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24071

Neubau Feuerwehr-Geratehaus,

Stolberg-Breinig

Erlauterungsbericht LP4

Vertragspartner:
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Architekt: Heitmann Architekten
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33332 Glitersloh

Tragwerksplaner:

Walter + Reif Ingenieurgesellschaft mbH

Charlottenburger Allee 60
52068 Aachen
Tel. 0241949 09-0

Der nachfolgende Erlauterungsbericht wurde vom Tragwerksplaner, der Walter und Reif Ingenieurgesellschaft mbH
erarbeitet und entspricht dem aktuellen Planungsstand. Er bildet die Grundlage fir die statischen Berechnungen. Die

Lastermittlungen entsprechen den aktuellen Normen und Vorschriften.
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Erlauterung Bauvorhaben
1.1.  Allgemeines

An der Essiger Stralke in 52223 Stolberg soll ein Geratehaus der Feuerwehr neu errichtet werden. Der

zweigeschossige Neubau beinhaltet eine Fahrzeughalle, eine Werkstatt, Aufenthalts- und
Schulungsraume. Der Neubau wird in Holzbauweise geplant.

Das Tragwerk besteht aus Decken und Wanden in Brettsperrholz und Unterziigen und Stiitzen in Holz

und Stahl. Von Seiten des Bauherrn wurde eine hohe Flexibilitdt gewiinscht. Aus diesem Grund sind
in den Innenrdumen Stiitzen und Unterziige angeordnet.

Das Dach besteht aus einem Flachdach aus Massivholz. Auf dem Dach ist eine PV-Anlage mit einer
extensiven Dachbegriinung vorgesehen.
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Abbildung 7: Grundriss 1. Obergeschoss

1.2. Dachdecken
Die Dachdecke werden in Brettsperrholz ausgefiihrt. Die Dachdecke Uber der Fahrzeughalle wird mit
Holzbindern und einer Brettsperrholzplatte ausgefiihrt. Die daraus resultierenden Lastansatze sind in
Kapitel 4 ff. aufgelistet. Die Lasten fiir eine PV-Anlage werden auf dem Dach eingerechnet.
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1.9.

Brettsperrholzidecke h212cm

Unterzug b/h =
24/104cm Gl28c =

24

Abbildung 8: Binder in Fahrzeughalle

Geschossdecken
Die Geschossdecke wird in Massivholz ausgefiihrt. Flr den Schallschutz muss auf den Decken eine
Schiittung aufgebacht werden.

Innentreppe
Die Innentreppe wird in Stahlbeton ausgefiihrt und auf Holzwanden aufgelagert.

Vertikale Lastabtragung
Die vertikale Lastabtragung dieses Gebaudes erfolgt Giber Wande, Unterzlige, Binder und Stiitzen.
Dabei werden die Wande und Decken in Massivholz erstellt.

Aussteifung

Die Aussteifung des Gebaudes erfolgt tber die Decken und Wande. Die Decken werden als
Horizontalscheiben ausgebildet. Es sind ausreichend Wande fir die Gesamtaussteifung des
Gebéudes vorhanden. Die Stitzen werden allesamt als Pendelstiitzen betrachtet und fir die
Aussteifung nicht berticksichtigt.

Fugen
Es werden kein Bauwerksfugen vorgesehen.

Griindung
Die Grindung des Gebaudes erfolgt iber eine 25cm starke elastisch gebettete Bodenplatte. Entlang
der Rampe werden Streifenfundamente angeordnet, welche frostfrei gegriindet werden.

AuBentreppe
Die AuRentreppe wird als Stahlkonstruktion vor das Gebaude gestellt.
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2. Nutzungsdauer
Fur die Nutzungsdauer werden folgende Richtwerte gem. [20], Tabelle 2.1 festgelegt:
Klasse der Nutzungsdauer: 4
> Gebaude und andere gewdhnliche Tragwerke 50 Jahre
3. Grundlagen
Folgende Dokumente bilden neben gesetzlichen Anforderungen und Richtlinien die Grundlage fiir die Planung
dieser Bauwerke:
3.1. Dokumente Stand August 2025
3.1.1. Projektdokumente
Grundlagen des Architekten
Als Grundlagen fir die statische Berechnung dieser Gebaude dienen die Architektenplane mit Stand von
Marz 2025.
Bezeichnung Verfasser Plannummer Datum
[1] Grundriss Erdgeschoss Architekten Heitmann ~ FWB_BA_05.1_GR 12.01.2026
[2] Grundriss 1. Obergeschoss  Architekten Heitmann  FWB_BA_05.2_GR 12.01.2026
[3] Dachaufsicht Architekten Heitmann  FWB_BA_03_GR_0 06.03.2025
[4] Lageplan Architekten Heitmann FWB_BA 04 _LP 28.08.2025
[5] Schnitte Architekten Heitmann FWB_BA_05.3_SC 28.08.2025
[6] Ansichten Architekten Heitmann  FWB_BA_05.4_AN 28.08.2025
3.1.2. Eurocode-Normen

Fir die Planung und Realisierung gelten die folgenden EC- und DIN- Normen:

[8]  DINEN 1990:
9]  DINEN 1990/NA:

[10]  DIN EN 1991-1-1:

[11]  DIN EN 1991-1-1/NA:

[11]  DIN EN 1991-1-3:

[12]  DIN EN 1991-1-3/NA:

[13]  DINEN 1991-1-4:

[14] DIN EN 1991-1-4/NA:

www.wr-ing.de

Grundlagen der Tragwerksplanung

Nationaler Anhang- National festgelegter

Parameter- Grundlagen der Tragwerksplanung
Einwirkungen auf Tragwerke-Teil 1-1: Allgemeine
Einwirkungen auf Tragwerke- Wichten, Eigengewicht und
Nutzlasten im Hochbau.
Nationaler Anhang- National festgelegter
Parameter-Einwirkungen auf Tragwerke-Teil 1-1:
Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke- Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau.
Einwirkungen auf Tragwerke- Teil 1-3: Allgemeine
Einwirkungen- Schneelasten.
Nationaler Anhang- National festgelegter
Parameter-Einwirkungen auf Tragwerke-Teil 1-3:
Allgemeine Einwirkungen- Schneelasten.
Einwirkungen auf Tragwerke- Teil 1-4:
Allgemeine Einwirkungen- Windlasten.

Nationaler Anhang- National festgelegter
Parameter-Einwirkungen auf Tragwerke-Teil 1-4:



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a

Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: Erlauterungsbericht
Seite: 1-009

[15]  DINEN 1991-1-7;

[16]  DIN EN 1991-1-7/NA:

[17]  DIN EN 1992-1-1:

[18]  DIN EN 1992-1-1/NA:

[19] DIN EN 1993-1-1:

[20]  DIN EN 1993-1-1/NA:

[21]  DIN EN 1995-1-1:

[22]  DIN EN 1995-1-1/NA:

[23]  DIN EN 1996-1-1:

[24]  DIN EN 1996-3:

[25]  DIN EN 1997-1-1:

[26]  DIN EN 1997-1-1/NA:

[27]  DIN 4149; April 2005

3.2. Weitere projektrelevante Grundlagen

Allgemeine Einwirkungen- Windlasten.

Einwirkungen auf Tragwerke- Teil 1-7:

Allgemeine Einwirkungen- Aullergewohnliche Einwirkungen.
Nationaler Anhang- National festgelegter
Parameter-Einwirkungen auf Tragwerke-Teil 1-7:
Allgemeine Einwirkungen- Aullergewohnliche Einwirkungen.

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-

und Spannbetontragwerken-Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln flr den Hochbau.
Nationaler Anhang- National festgelegter
Parameter-Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken- Teil1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau.

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten-

Teil 1-1: Allgemeine Regeln und Regeln fiir den

Hochbau

Nationaler Anhang - National festgelegte

Parameter — Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau.

Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir
den Hochbau.

Nationaler Anhang - National festgelegte

Parameter — Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und
Regeln fiir den Hochbau.

Bemessung und Konstruktion von

Mauerwerksbauten-  Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir
bewehrtes und

Unbewehrtes Mauerwerk.

Bemessung und Konstruktion von

Mauerwerksbauten- Teil 3 Vereinfachte
Berechnungsmethoden flir unbewehrte Mauerwerksbauten.
Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln

Nationaler Anhang - National festgelegte

Parameter — Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik - Teil 1-1: Aligemeine Regeln
Bauten in deutschen Erdbebengebieten —

Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung

Ublicher Hochbauten

[29] Landesbauordnung BauO NRW, Stand: 21.07.2018
[30] Erdbebenkarte zu DIN 4149, Bundesland Nordrhein-Westfalen,

Bearbeitungsstand: Juni 2006

3.3.  Grundlagen bhetreffend Geologie und Hydrologie

Bezeichnung
[33] Bodengutachten

www.wr-ing.de

Verfasser Datum
Kramm Ingenieure 19.02.2025
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3.4. Grundlagen betreffend Brandschutz
Bezeichnung Verfasser Datum
[34] Brandschutzkonzept Walter + Reif Ingenieurgesellschaft 02.09.2025
3.5. Geometrische Randbedingungen
Kotendefinition: OKFF < 279,75m . NN
Gebaudeabmessungen:
Traufhohe: =+7,60m
Breite: = 2012m
Lange: = 22,07 m
Dachneigung: = Flachdach

3.6. Literatur und Fachbroschiiren

[35] Bautabelle fiir Ingenieure, 25. Aufl. 2022, Albert, Reguvis
[36] Wendehorst Bautechnische Zahlentafel,36. Aufl. 2018, Vieweg + Teubner Verlag

4.  Einwirkungen (Belastungen)

41. Standige Lasten

Die Eigenlasten aus den Brettsperrholzdecken werden programmintern ermittelt. Die Auflasten bestehen
jeweils aus den verschiedenen Aufbauten wie Dammung, Abdichtung, Putz, Fliesen, Estrich, Haustechnik,

etc.

4.1.1. Dachdecke

Die Eigenlast aus den Massivholzdecken wird Programmintern ermittelt

aus Dacheindeckung, Abdichtung und Dammung  Agk

aus Haustechnik
aus PV-Anlage

< 0,50 kN/m?

aus Extensive Dachbegrinung Agg < 1,50 kN/m?
Agk < 0,15 kN/m?

Agk < 0,25 kN/m?

> Agk 2,40 kN/m?

EEE

www.wr-ing.de
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4.1.2. Geschossdecke
Die Eigenlast aus den Massivholzdecken wird Programmintern ermittelt
aus Belag Agk < 0,15 kN/m?
aus Estrich (6,5 cm, y=22kN/m?) Agk < 1,45 kN/m?
aus Trittschalldd@mmung (4 cm) Agk < 0,10 kN/m?
aus Schittung (6 cm) Agk < 0,90 kN/m?
> Agk 2,60 kN/m?
4.1.3. Bodenplatte
aus Ausbaulast Agx < 2,00 kN/m?
4.2. Nutzlasten
Gem. [11], Tab. 6.2 und [12], Tab. 6.1 DE
Kategorie Bezeichnung Ok Q«
[kN/m?] [kN]
B1 Biroraume 2,0 2,0
C1 Seminarraume 3,0 4.0
E1.1 allgemeine Lagerflachen 50 4,0
Fahrzeuglasten 5,0
Trennwand Zuschlag < 3.0 kN/m? Wandlange 0.8 -
Dieser Trennwandzuschlag wird vollstandig auf der Decke tiber dem Erdgeschoss angesetzt.
Dach gem. [12] Tabelle 6.10
H nicht begehbare Décher - 1.0
Dieser Lastfall wird nicht berticksichtigt.
4.3. Schneelast
Schneelastzone gem. [25], Bild NA.1:
Stolberg =Zone 2
> Nat: sk =025+1,91 (=2
Meereshohe < 279,75m iU NN
Schneelast sk = 0,85 kN/m?
Dachformbeiwerte pr =08
www.wr-ing.de EEE
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4.4. Windlasten

4.5.

4.6.

5.1.

www.wr-ing.de

Allgemeines gem. [15], Bild NA.A1:
Windzone = Wz 2

Vereinfachter hohenabhéngiger Boengeschwindigkeitsdruck gp(z)
fr Bauwerke bis 10m Hohe

gem. [35], Tafel 3.25:

Gebaudehohe h h <10,0m
qo = 0,65 kN/m?

Brand
Die Brandschutzanforderungen koénnen dem Dokument [34] entnommen werden. Auf Grund der

verwendeten Baumaterialien erfiillen die tragenden und aussteifenden Elemente (Decken, Wande, Stiitzen
etc.) die Anforderungen des konstruktiven Brandschutzes.

Erdbeben
Aus Bodengutachten [33]:

Fir den Nachweis des Tragwerks gegen Erdbebeneinwirkungen nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01
(ehemals DIN 4149:2005-04) gelten folgende geotechnisch abhéngige Eingangswerte:

Aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung:
Baugrundklasse: B

Gemalf der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der Bundesrepublik
Deutschland, Bundesland Nordrhein-Westfalen (DIN 4149:2005-04), MaRstab 1:350.000:

Erdbebenzone: 2 (Gemarkung Breinig)

Untergrundklasse: R

Nutzungsanforderungen betr. Gebrauchstauglichkeit

Verformung

Fir die Verformungen werden die folgenden maximalen Verformungen projektspezifisch zugelassen:

zulassige Durchbiegung verformungsanfallige Bauteile w <1/300
zuléssige Durchbiegung bei Geschossdecken w <1/250
zulassige Durchbiegung Dachdecken w <1/250
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6.  Beschichtung Fahrzeughalle

In der Fahrzeughalle wird ein Verbundestrich eingebaut.

1. Verwendete Baustoffe

Zusammenstellung der verwendeten Baustoffe:

Stahlbeton:
Bewehrungsstahl:
Stabstahl:
Bewehrungsmatte:
Baustahl:
Brettsperrholz
Massivholz:

8.  Expositionsklassen

Betondeckung der Bewehrung

Abstandhalter

VerlegemaB C,

s LS
i 7 /O, (Bige)
: 1Y S :
7/
4

VerlegemaR C,

VerlegemaR c.: ¢,

Cromi~Pw

C25/30, C35/45

B500A

B500A

S235

C24

C24, GL24c, GL24h,
GL28c, GL28h

] DIN EN 1992-1-1

a-®/2-d, ] DIN EN 1992-1-2

a..-P/2-P,

Expositionsklassen, Betongiiten und Betondeckungen

fur den Brandschutz

Bauteil Orientierung | Expositionsklasse: | Betondeckung | Betongiite
Bodenplatte oben XC1 2,5¢cm C30/37
Innenbereich unten XC2 35cm C30/37
Bodenplatte oben XC3 3,5¢cm C30/37
Fahrzeughalle unten XC2 35cm C30/37

www.wr-ing.de
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9.  Uberwachung der Bauarbeiten

10.

1.

www.wr-ing.de

GemaR Landesbauordnung NRW ist eine stichprobenhafte Kontrolle der Bewehrungsflihrung wahrend der
BaumalRnahme und vor einbringen des Betons erforderlich.

Die bauausfiihnrende Firma ist verpflichtet eine Stichprobenhafte Kontrolle vor Betonage beim zustandigen
Priifer bzw. Tragwerksplaner anzufordern bzw. Ihn darauf hinzuweisen.

Ist eine stichprobenhafte Kontrolle der Bewehrung oder Tragwerksglieder bzw. anderer
Konstruktionsausbildungen nicht mehr eingesehen, beurteilt und gepruft werden, dann muss eine Kontrolle
im Ausfiihrungsstadium vom ausfiihrenden Unternehmer angefordert werden, in der die Konstruktion
zweifelsfrei auf ihre Richtigkeit hin iiberpriift werden kann. Dies gilt insbesondere fiir die Uberwachung der
Bewehrung von Stahlbetonkonstruktionen vor dem Einbringen des Betons.

Planangaben

Alle Angaben und MaRe der Plane sind vor der Ausfuhrung dem bauausfihrenden Unternehmen zu priifen
und mit den zugehérigen Architektenplanen zu vergleichen. Bei Unstimmigkeiten ist der Planersteller
umgehend zu benachrichtigen.

Die Bewehrungszeichnungen sind nur in Verbindung mit den dazugehdérigen und genehmigten Entwurfs--,
Installations-, Durchbruchs- und Konstruktionszeichnungen zur Ausflihrung zu verwenden!

Der Aufsteller der statischen Berechnung lehnt ausdriicklich die Verantwortung fir unsachgemale
Ausfiihrung, Nichtbeachtung der a. R. d. T., sowie eigenméchtiges Abweichen von der statischen
Berechnung oder den Konstruktionsplanen, durch die am Bau Beteiligten, im Sinne der Landesbauordnung
ab.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Ausfihrenden (Unternehmer u. a.) fiir die Gute der
einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der Bauzusténde haften.

Es durfen nur bauaufsichtlich zugelassene Baustoffe und Bauteile verwendet werden.

Alle Statik relevanten Bauteile, wie Fundamente, Decken, Stiitzen, Balken, Wande etc. sind mindestens drei
Tage vor dem Betonieren oder Weiterbau dem Aufsteller der statischen Berechnung bzw. dem Priifingenieur
(Sachversténdigen fiir Tragwerksplanung) zur Abnahme mitzuteilen.

Weitere konstruktive Details sind den Ubersichts-, Detail-und Positionsplanen zu entnehmen!

Witterungsschutz Holzbau Bauphase
Die Holzdecken aus Brettsperrholz und Stiitzen sind besonders gegenuber Feuchtigkeit zu Schiitzen. Die

Dachdecken missen nach dem Verlegen umgehend mit einem Witterungsschutz z.B. Wetguard 200 SA
abgedeckt werden.

Aachen, 15.12.2025
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2.2 Position: L-01 Wind + Schnee
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/24D (FRILO R-2024-2/P07)
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 5222* Stolberg (Rheinland, Kupferstadt)
Gelandehohe hNN = 241.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast  k = 3.00

Geometrie Flachdach

Gebaudehohe h = 7.00 m

Gebaudelange | = 22.00 m

Gebdudebreite b = 21.00 m

mit Flachdach - scharfkantig

Dachneigung ali = 0.0 °

Uberstand i = 0.00 m dre = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m G2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 21.00 m dy = 22.00 m
Grafik

7.00

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?2
Referenzhdhe ze = 7.00 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.75 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.75 kN/m?
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Ergebnisse
Schnee

Grafik, Querschnitt

0.68
v | B ¥y Fall1
21.00
| |
Tabelle, Querschnitt
Sit vl Si Se,li Se,re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fir die Bauteilbemessung relevant!
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Grafik, 0°, Draufsicht
B
(@]
L F
(e8]
8 8
— - ~ i G H
(a\] —
0,0°
(@]
L F
(e8]
e
A
1.44 5.60 14.00
\ \
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 14.00 m
Bereich Bauteil Cpe, 10+  Cpe,10- Cpe,l+  Cpe,l- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00, -1.80/ 0.00| -2.50 0.00 -1.35 0.00 -1.88 1.40 3.50
G DF 0.00/ -1.20/ 0.00| -2.00 0.00 -0.90 0.00 -1.50 1.40| 15.00
H DF 0.00, -0.70/ 0.00| -1.20 0.00 -0.53 0.00 -0.90 5.60/ 22.00
| DF 0.20/ -0.60| 0.20/ -0.60 0.15 -0.45 0.15 -0.45| 14.00| 22.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfldche anzusetzen.
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande
0.60
! 4 . 0.38
SR T O s e e
] i S
— D~ —H.24 ~
[qV]
0,0°
av b lel et
! ! 0.38
¥ 0.60
‘ 2.80 ‘ 11.20 ‘ 7.00
\ \ \ \
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 1400 m
Verhaltnis h/d = 0.333 h/b = 0.318 d/b = 0.955
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+| Cpe,l- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
D 1/ Wand links 0.71| 0.00, 1.00/ 0.00 0.53 0.00 0.75 0.00 22.00
E Wand rechts 0.00/ -0.32| 0.00/ -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.38 22.00
A Wand vorne 2 0.00/ -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.90 0.00 -1.05| 2.80
B Wand vorne 2 0.00/ -0.80| 0.00/ -1.10 0.00 -0.60 0.00 -0.83| 11.20
C Wand vorne 2 0.00/ -0.50| 0.00/ -0.50 0.00 -0.38 0.00 -0.38| 7.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4

2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
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Grafik, 90°, Draufsicht

P

o

Q

[¥p)

90,0°

o

© H

[¥p)

ot —

s P G CF

} }
B
A A
3.50 ‘ 14.00 L 3.50
| |
21.00
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 14.00 m
Bereich Bauteil Cpe, 10+  Cpe,10- Cpe,l+  Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]

F DF 0.00 -1.80 0.00| -2.50 0.00 -1.35 0.00 -1.88 3.50 1.40
G DF 0.00 -1.20 0.00| -2.00 0.00 -0.90 0.00 -1.50| 14.00 1.40
H DF 0.00 -0.70 0.00| -1.20 0.00 -0.53 0.00 -0.90| 21.00 5.60
| DF 0.20 -0.60 0.20| -0.60 0.15 -0.45 0.15 -0.45| 21.00| 15.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfldche anzusetzen.
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

0.24
| [ [ [ [ [ [ =1 ] [ [ [ [ [ !
T [ o
0.38C C0.38 <
] [ 0]
— e o
90,0° 0.60 =B— —B~0.60 :
e . N
o
A A ©
[qV]
I Iy [} Iy [} Iy [} Iy [} Iy [} Iy i Iy i A
D
21.00
\ \
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 1400 m
Verhaltnis h/d = 0.318 h/b = 0.333 d/b = 1.048
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
D 1|/ Wand vorne 0.71/ 0.00/ 1.00/ 0.00 0.53 0.00 0.75 0.00| 21.00
E Wand hinten 0.00/ -0.32| 0.00/ -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.38| 21.00
A Wand links 2 0.00/ -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.90 0.00 -1.05 2.80
B Wand links 2 0.00/ -0.80| 0.00/ -1.10 0.00 -0.60 0.00 -0.83 11.20
C Wand links 2 0.00/ -0.50| 0.00/ -0.50 0.00 -0.38 0.00 -0.38 8.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte
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Lastannahmen standige Lasten
1. Flachdach
PV-Anlage = 0,30 kN/m?
Extensives Griindach = 1,50 kN/m?
Abdichtung + Dammung = 0,30 kN/m?
Haustechnik = 0,30 kN/m?
gk = 2,40 KN/m?
2. Geschossdecke
Belag = 0,15 kN/m?
Estrich (6,5 cm, y=22kN/m?) = 1,45 KN/m?
Trittschalld@mmung (4 cm) = 0,10 kN/m?
Schittung (6 cm) = 0,90 kN/m?
gk = 2,60 kN/m?
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Lastannahmen veranderliche Lasten

Schnee

Kat. B: Biiro
Kat. C: Schulung
Kat. Z: Treppe

Trennwandzuschlag bei Nutzlasten von < 5 kN/m?

Sk

Ok
(o]
Ok

0,75 kN/m?

2,00 kN/m?
3,00 kN/m?
4,00 kN/m?

0,80 kN/m?
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3.2 Position: T-001
Treppenlauf B7+ (FRILO 2026-0-7)
System
Systemgrafik
445
150 260 35
10X 26.0
26
«Q n
~ o
AT S
| | @ L,j:
S| 8 x|
2| = 5
o
354°
©
; 156 19.5\ s
156 254.5 345
430 {15
1
Geometrie
RfbPodest oben - Rfb Podest unten Hi1 = 202.1 cm
Lange vom 1. bis zum letzten Antritt L1 = 260.0 cm
Lange unteres Podest bis VK Auflager L2 = 150.0 cm
Lange oberes Podest bis VK Auflager L3 = 35.0 cm
Laufbreite B1 = 120.0 cm
Belagbreite B2 = 120.0 cm
Verkehrslastbreite Bz = 120.0 cm
Anzahl der Steigungen ns = 11
Antrittshéhe unten Hu = 17.8 cm
Antrittshdhe oben Ho = 17.8 cm
Treppenstufen Hs/Ls = 18.5/26.0 cm
Unterschneidung u = 0.0 cm
Treppenlaufdicke D1 = 20.0 cm
Dicke unteres Podest D2 = 21.0 cm
Dicke oberes Podest D3 = 42.0 cm
Lange der Laufuntersicht im Grundrif La = 254.5 cm
Abstand 1. Antritt bis zum Knickpunkt unten Ls = 6.0 cm
Lange der oberen Auflagerkonsole L7 = 15.0 cm
Dicke der oberen Auflagerkonsole D7 = 20.5 cm
Abstand des unteren Auflagers zum Podestende Lie = 0.0 cm
Abstand oberes Auflager vom Konsolenende Lis = 8.0 cm
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Lagerung
unten: gelenkig ohne Konsole
oben: gelenkig mit Konsole
Auflager
Ort horizontal vertikal drehend
[-] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
links starr starr frei
rechts frei starr frei
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Langsbewehrung ds; = 10 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm
Langsbewehrung Cminl = 10 mm *5
Betondeckung Cnom,| = 20 mm
Verlegemal’ Biigel cwb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*5: Verbund maRgebend
Lasten
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte
Einwirkungsgruppe VG ya Lo w1 U2
Kat. C: Versammlungsbereiche 1,35 1,5 0,7 0,7 0,6
Belastung
Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Belag 0.50 -
Verkehr - 3.50
Treppenlauf Belag 0.50 -
Verkehr - 3.50
oberes Podest/ Konsole Belag 0.50 -
Verkehr - 3.50
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Fliche)
Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 5.25 -
Belag 0.50 -
Verkehr - 3.50
Summe 5.75 3.50
Treppenlauf Eigengewicht 8.45 -
Belag 0.50 -
Verkehr - 3.50
Summe 8.95 3.50
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 10.50 -
Belag 0.50 -
Verkehr - 3.50
Summe 11.00 3.50

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m 3 beriicksichtigt.
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Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton C25/30 Betonstahl B500A
Yo = 1.50 ys = 1.15
fok = 25.0 N/mm?2 fyk = 500.0 N/mm?2
fed = 14.2 N/mm? fyd = 434.8 N/mm?
Einzelldngen (bezogen auf die Stabachsen)
unteres Podest Treppenlauf oberes Podest
Abmessung 1.53 m 2.69 m (Lhor) 0.14m
1.92m (Lvert)
3.30m (Lges)
Bewehrungslage unten di = 3.0 cm
Bewehrungslage oben  d2 = 3.0 cm
Ergebnisse Treppe
Biegebemessung
Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!
Biegebewehrung
Ort h Med Ned erf. asu erf.aso| Info
[-] [cm] [kNm/m] [kN/m] [em?/m] [cm?/m] [-]
unteres Podest, untere Bewehrung 21.0 34.42 0.0 4.4 0.0
Treppenlauf, untere Bewehrung 20.0 38.88 0.2 53 0.0
oberes Podest, untere Bewehrung 42.0 5.08 0.0 4.3 0.0 *)
*) Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maRgebend.
vorh. Bewehrung
untere Bewehrung 1006 10/12.2cm (Anzahl @ vom Anwender gewéhlt)
vorh. asu =6.54 cm2/m
Hinweis: vorh. as (bezogene Bewehrung) = vorh. As (absolute Bewehrung) / B1 (Laufbreite).
Schubbemessung
Schubbewehrung B500A
Ort VEed NEed kz 0 asL VRd,cl  VRd,max erf.assi| Info
[-] [kN/m]  [kN/m] [[] [Grad] [ecm?/m]  [kN/m] [kN/m]  [ecm?/m?]  []
unteres Podest links 32.4 0.0/ 0.78 18.4 0.0 89.1 446.3 0.0
unteres Podest rechts 12.4 0.0/ 0.78 18.4 4.4 89.1 446.3 0.0
Treppenlauf links 10.1 -7.2| 0.76 18.4 4.6 84.9 414.4 0.0
Treppenlauf rechts -27.9 19.8| 0.76 18.4 2.4 82.1 414.4 0.0
oberes Podest links -34.2 0.0/ 0.90 18.4 4.3 153.4| 1115.6 8.2 *)
oberes Podest rechts -37.1 0.0/ 0.90 18.4 0.0 153.4| 1115.6 8.2 *)
*) Mindestschubbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.2 (5) ist maRgebend.
Rissbreitennachweis
Der Nachweis erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination
Rissbreitenbegrenzung Treppe:
Ort h Med Ned. vorh.Asu| vorh.Aso. UWK | dsvorh dsGrenz| vorh. W| zul. W
[] [em] [kNm] [kN] [cm?] [em?] [1 [mm]  [mm] [mm] [mm]
Treppenlauf, untere Seite 20.0/ 29.44| 0.04 7.9 0.0/ XcC1 10 24 0.17, 0.40

Verformung
Die Berechnung erfolgt mit der quasistiandigen Einwirkungskombination fiir den Zustand | (Ecm = 31000 N/mm?2).

max. f = 0.2 cm (im Treppenlauf bei x = 0.90 m)
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Hinweis: Der Durchbiegungswert ist senkrecht zur entsprechenden Bauteilachse zu verstehen. Der x-Wert bezieht sich
auf den Bauteilanfang (Anfang unteres Podest, Treppenlauf, oberes Podest usw.) und verlauft in Richtung der
Bauteilachse.

Auflagerkrafte
Definition Auflagerkrafte

(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft

Auflagerkrifte je m Treppenbreite

Av An Bv Bh
[kN/m] [kN/m] [kN/m] (kN/m]
vy=1.0
gesamt 23.2 0.0 26.6 0.0
aus g 15.5 0.0 19.0 0.0
aus q 7.6 0.0 7.6 0.0
y-fach
gesamt 324 0.0 37.1 0.0
aus g 20.9 0.0 25.6 0.0
aus q 115 0.0 11.5 0.0

Treppeneigengewicht

Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) G k betragt 38.8 kN
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Konsole oben

Grafik Konsole oben

17.8

| > . Querdruckbereich

2 : Verankerungslange Ibd

Lagerpressung < 0.08 * fck

20.5

Ergebnisse

Eingaben:

Streifenlager: Breite
Betondeckung Konsole:  cvoben
Aufhangebewehrung: Cv,unten

Horizontallast Hed = 7.42kN/m (20 % aus Fed = 37.09 kN/m)

Ergebnisse (nach Heft 600)

Querkraft VEd
Nutzhéhe d
Druckstrebe V/Rd,max
Faktor v
Lage der Druckstreben 20
Abstand aH
Aufhangekraft Zs
Druckstrebe VRd,max =
Pressung unter Lager Oc =

# Lingsbewehrung @ 10

= 6.0cm Dicke = 0.5cm Tiefe = 120.0cm
= 2.0cm Cvunten = 2.0cm Cvrechts = 2.0cm
= 2.6cm Cvrechts = 2.0cm
= 37.1kN Querkraftwiderstand VRd,e = 89.6 kN
= 18.1cm Verhiltnis ac/he = 0.34
= 936.7 kN Hebelarm z = 163cm
= 0.58
= 14.8cm [#] Verhaltnis ac/zo< = 0.47
= 2.9cm Zuggurtkraft Fsd = 26.4kN
= 60.0kN

936.7 kN >=Ved = 37.1 kN

0.62 N/mm?2 <= ORrd,max = 10.63 N/mm?2

Es wurde mit reduziertem zo gerechnet. zo = d - cv,oben - dAufhingebew. - dLingsbew./2

Zuggurt

erforderlich as = 0.61cm?/m
Aufhdngebewehrung
erforderlich as = 1.38 cm?/m
Verankerung

Verbundbedingungen ni
Grundwert Ib,rqd

gewdhlt ©@8/10 5.03 cm?/m

gewdhlt ©@8/10 5.03 cm?/m

1.00 Stabdurchmesser n2 = 1.00
32.29
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Verankerung am Konsolenende

Beiwert a1 = 0.70 Beiwert a4 = 1.00
Beiwert os = 0.67  Verbundspannung fbd = 2.693 N/mm?
Mindestverankerungsldange lb,min = 5.3cm Bemessungswert lbd = 53cm
Verankerungsldange lbjorh = 9.0 cm

Nachweis der Verankerungslange am Konsolende ist erbracht.
Verankerung im Bauteil

o1 =10 o2 =10 o3 =10 oas = 1.0 as = 1.0 (Formelnohneai=1.0)

lo,min = max{(0.3*Ib,rqd); (10*@)} = max{(0.3*32.3); (10*0.8)} = 9.7cm
Ibd = |b,rqd*As,erf/As,vorh = 32.3*0.61/5.03 = 3.9cm
lbd = max(lod; Ib,min) = max(3.9;9.7) = 9.7cm

lbyvorh = 16.1cm 2 lbd= 9.7 cm v
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Decke uber
1. Obergeschoss
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C I designer
holz.bau forschungs gmbh
I

Kompetenzzentrum

holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24, A-8010 Graz
support@cltdesigner.at

CLTdesigner

Version 9.2

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Projekthummer:

Projekt:

Bauteil:

Querschnitt:

Beschreibung:

Datum:

Uhrzeit:

Bearbeiter:

Derix: L-200/5s

29.01.2026
11:48:36



WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen

47119 Duisburg

Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6

E-mail:info@wr-ing.de

E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: DH-101

Seite: 4-003

=——=CLT o~

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
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2.1 Auflager

3 Querschnitt
3.1 Schichtaufbau
3.2 Materialparameter
3.3 Querschnittswerte

4 Lasten

5 Brandangaben
5.1 Querschnittswerte im Brandfall

6 Schwingungsangaben

7 Ergebnisse

7.1 ULS

7.1.1 Biegung

7.1.2 Schub

7.1.3 Auflagerpressung
7.2 SLS

7.2.1 Durchbiegung
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8 Anhang
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

1 Allgemeines

Nutzungsklasse 1

2 Statisches System

Einfeldtrager

[ v v v 1 g0k
Viu A
| 48m |
~ \
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,0m 0,06 m
B 4,8 m 0,06 m
3 Querschnitt
BSP-Produkt der Firma Derix: L-200/5s
5 Schichten (Héhe: 200 mm)
£
.

1.000 mm |

T

3.1 Schichtaufbau

Schicht Hohe Orientierung Material
#1 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019
#2 40 mm 90 C24-DERIX-ETA 2019

Seite 3
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

#3 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019
#4 40 mm 90 C24-DERIX-ETA 2019
#5 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019

Orientierung 0 = Deckschicht in Spannrichtung; Orientierung 90 = Deckschicht quer zur Spannrichtung

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yy; = 1,25
Systembeiwert fur BSP kgys = 1,15

Materialparameter fiir C24-DERIX-ETA
2019
Biegefestigkeit [N/mm?] kSys -24,0
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 04
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mmZ] 2,5
Schubfestigkeit [N/mm2] 2,5
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 11
Elastizitdétsmodul parallel [N/mm?] 11.000,0
5%-Quantile des Elastizitaitsmodul parallel [N/mm?] 9.166,0
Elastizitdtsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm2] 50,0
Dichte [kg/m3] 350,0
Mittelwert Dichte [kg/m3] 450,0
3.3 Querschnittswerte
L 500 mm |
I \
EAef 1,32E9 N £
Elgs 5,808E12 N-mm? £ P &
GAef 1,595E7 N I
| 1.000 mm |
r "
4 Lasten
Feld gO,k gl,k ay Kategorie Sk Hohe/Region Wy
1 0,8829 kN/m 2,4 kN/m2 0,85kN/m?2 <1000m

Seite 4
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——— C LT d .
———r—— Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Teilsicherheitsbeiwerte:
vG = 1,35
Yo=15

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Standige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
i und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

Wy und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Brandangaben

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: unten
abfallende Schichten bertcksichtigt
fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

dp nach EN 1995-1-2:2011

dp=7mm

Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0
Abbrandrate g = 0,65 mm/min

minimale Restschichtstarke tfj min = 6 mm

5.1 Querschnittswerte im Brandfall

\r 500 mm _{
EAg 1,028E9 N ] :
Elgt 2,975E12 N-mm? i £
GAy 1,336E7 N ¥

| 1.000 mm |

Seite 5
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

6 Schwingungsangaben
Keine Angaben vorhanden

7 Ergebnisse

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Timoshenko

7.1 ULS
7.1.1 Biegung
Ausnutzung 18,2 % h
00
kmod 06
bei x 2,4m 10T
Ek 1 v@
Grundkombination 1,35*go Kt 0 &
1*35*91,k
My d 12,764 kN-m “0
Omax,d 2,417 N/mm? 25 -1,:25 ) 1"25 zfs 7 [N/mm?]
7.1.2 Schub
h

Ausnhutzung 12,2 % rml

200
kmod 06
bei x 00m 60 T
Ek 1 120 T
Grundkombination 1,35*gO Kt R

1*35*91,k
Vzd 10,637 kN “©
Trd 0,064 N/mm? 0 * * > [N/mm?]
3 0 0,025 0,05 0,075

7.1.3 Auflagerpressung

Seite 6
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ausnhutzung 10,0 %
kmod 0,6
Kc,90 1,48
bei x 0,0m
Ek 1
Grundkombination 1,354 +
l,35*gi K

7.2 SLS

7.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1
Anfangsverformung wingt t = 0: 1/200 (5,7 mm, 23,6 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /200 (9,3 mm, 38,6 %)

Maximale Endverformung wsin t = inf: /150 (9,3 mm, 29,0 %)

0,00 kN f

0,00 kN
10,64 kN
10,64 kN

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung wingt t = 0: 1/200 (5,7 mm, 23,6 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /200 (8,1 mm, 33,7 %)

Maximale Endverformung wsip t = inf: /150 (9,3 mm, 29,0 %)

Ausnutzung 38,6 %
Wnax 9,3 mm
kd of 0,8
bei x 24m
Ek 9
Endverformung Wet fin t = inf (1/200)

7.3 ULS im Brandfall

7.3.1 Biegung

10,64 kN
10,64 kN

v

Seite 7
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

h [mm]

Ausnutzung 10,8 % <
I(mod 1.0
bei x 24m 120 ":
Ek 5 80
auRergewohnliche gn T 0
Kombination Ok "1k © T
+ + T + +—> [N/mm?]
5 2,5 0 2,5 5
7.3.2 Schub
h [mm]
Ausnutzung 51%
kmod 1,0
bei x 0,0m
Ek 5
auBRergewohnliche gn T 0
Kombination 0k "1k
0 + + +—> [N/mm?2]
0 0,025 0,05 0,075
8 Anhang
8.1 Auflagerkrafte
8.1.1 Charakteristische Auflagerkréfte
Lastfallgruppe Auflager X Fz.k,min Fz.k,max
[m] [kN] [kN]
A 0,0 2,119 2,119
Y0,k B 48 2,119 2,119
A 0,0 5,76 5,76
91k B 48 5,76 576
A 0,0 0,0 2,04
S B 48 0,0 2,04

Seite 8
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8.1.2 Bemessungsauflagerkrafte

Auflager X Fz.d,min EKmin Fz.d,max Ekmax
[m] [kN] [kN]
A 0,0 7,879 3 13,697 2
4,8 7,879 3 13,697 2

Seite 9
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INHOLZ — Akustikprofil \
Tabelle Querschnitiswerte . o ’
T 1 A
5 | | ¥
. \ * G fé—q;
S s B
F S ﬂ_&:&E @ 'IL 2 1.
& L] IS L
Vollquerschnit Akustik-Querschnitt Akustik-Querschniti Akustik-Querschnitt
Nuthdhe 20mm Nuthdhe 35mm Nuthéihe 40mm
A min W t A mire W ! ef h A min W ! ef h A min W | efh
8G 8001 1067 4267 nicht ausfiihrbar nicht ausfithrbar nicht ausfithrbar
100¢ 1000 1667 8333 876 | 1264 6879 8,7 nicht ausfithrbar nicht ausfGhrbar
1201 1200 | 2400| 144001 1076 | 1850| 11979 10,5] 1001] 1719] 11451] 102 nicht ausfilhrbar
1401 1400 | 3267 | 22867 1276 2565 | 19220 1241 1201] 23680} 18213 1,9} M76| 23171 18016| 11,8
160 | 1600 | 4267 34133 | 1476 | 3410] 29030 | 14,3; 14011 3125} 27371 _ 13,7 1376} 30589 2700t 13,5
180 {éﬂﬂ 54001 48600 | 1676 | 4386 41783 16,21 1601 | 4018 1 39327 15,5 1576 3827 | 38733 15,3
| 200 il 2000 6667 | 68667 1876 5404 57887 | 1821 1801| 5040 | 54484l 17,41 17761 4022 55613| 17.2
220 2200 | 80B7 i 88733 2076 6734 | 77743 20,1 2001 6192 | 73241 | 16,3 18761 6046 | 72043 18,0.
240 | 2400 | 9600 | 115200 | 2276 8107 101750 | 22,1 2201 | 747495889 | 21,2| 2176} 7300 94423 | 20,9

ef h = Hhe sines Vollquerschaitts mit Querschniftswerten wie das Akusiikprofil
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4.3 Position: DH-101-1 Akkustikdecke h=20cm
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter

Holztrager Brettschichtholz GL24h (hochkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

2.40

Holztréger Brettschichtholz GL24h

100x17,4 (sd)

4.80
4.80
Material
Brettschichtholz GL24h (hochkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[em?] [em?] [em3] [cm3] [em?]
100x17,4 (sd) 43900 1450000 5046 29000 1740.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kcoo u uz Ox Oy O:
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 0.0 0.0 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.80 0.0 0.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
Feld 1 GL 4.80 2.40 Nein standig
2 GL 4.80 0.85 Nein Schnee
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 418 kg  mit Gamma = 5.00 kN/m3 beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen

Bezeichnung

Yo

standig

Schnee H < 1000 m 0.50

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

Nutzungsklasse 1
Schubspannungen
Anfangsdurchbiegung

Enddurchbiegung

Winst
Whet,fin
Wfin

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation

standig/voribergehend
charakteristisch

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

P1 U2

YF,inf

1.00

0.20 0.00

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

Ccc2
berlcksichtigt

untereinander mit yG,sup und ya,inf
Mittelwert aus kurz und sehr kurz

geschlossen und beheizt
Tau mit red.

1/300

1/300

1/200

Q

NSchub
0.07 -

NBiegung Nc,90

0.19

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

standig/voribergehend 100x17,4 (sd)

Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend

SchnittgréBen

Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

Querschnitt

My,Ed
[kNm]

Vz,Ed
[kN]

NSchub

-9.8 12.71 0.07

YF.sup

1.35
1.50

NStabi
1)

NBiegung

0.19

KLED

kurz

NVerformung

0.45

NStabi

-4.00
4.00—
8.00—
9.42
12.00—
16.00—
16.39

20.00—
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Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

18.0—
13.7
12.0—
7.8
6.0—
-6.0—
-7.8
-12.0
-13.7
-18.0—
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| sténdig 7.8 7.8
Schnee H< 1000 m 2.0
2 4.80 | standig 7.8 7.8

Schnee H <1000 m 2.0
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C I designer
holz.bau forschungs gmbh
I

Kompetenzzentrum

holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24, A-8010 Graz
support@cltdesigner.at

CLTdesigner

Version 9.2

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Projekthummer:

Projekt:

Bauteil:

Querschnitt:

Beschreibung:

Datum:

Uhrzeit:

Bearbeiter:

Derix: L-200/5s

29.01.2026
11:53:19



WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a

Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: DH-102
Seite: 4-016

=——=CLT o~

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

1 Allgemeines

Nutzungsklasse 1

2 Statisches System

Einfeldtrager

[ v v v 1 g0k
Viu A
| 50m |
~ \
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,0m 0,06 m
B 50m 0,06 m
3 Querschnitt
BSP-Produkt der Firma Derix: L-200/5s
5 Schichten (Héhe: 200 mm)
£
.

1.000 mm |

T

3.1 Schichtaufbau

Schicht Hohe Orientierung Material
#1 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019
#2 40 mm 90 C24-DERIX-ETA 2019

Seite 3
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

#3 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019
#4 40 mm 90 C24-DERIX-ETA 2019
#5 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019

Orientierung 0 = Deckschicht in Spannrichtung; Orientierung 90 = Deckschicht quer zur Spannrichtung

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yp = 1,3
Systembeiwert fur BSP kgys = 1,15

Materialparameter fiir C24-DERIX-ETA
2019
Biegefestigkeit [N/mm?] kSys -24,0
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 04
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mmZ] 2,5
Schubfestigkeit [N/mm2] 2,5
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 11
Elastizitdétsmodul parallel [N/mm?] 11.000,0
5%-Quantile des Elastizitaitsmodul parallel [N/mm?] 9.166,0
Elastizitdtsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm2] 50,0
Dichte [kg/m3] 350,0
Mittelwert Dichte [kg/m3] 450,0
3.3 Querschnittswerte
L 500 mm |
I \
EAef 1,32E9 N £
Elgs 5,808E12 N-mm? £ P &
GAef 1,595E7 N I
| 1.000 mm |
r "
4 Lasten
Feld gO,k gl,k ay Kategorie Sk Hohe/Region Wy
1 0,8829 kN/m 2,4 kN/m2 0,85kN/m?2 <1000m

Seite 4
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Teilsicherheitsbeiwerte:
vG = 1,35
Yo=15

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Standige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
i und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

Wy und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Brandangaben

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: unten
abfallende Schichten bertcksichtigt
fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

dp nach EN 1995-1-2:2011

dp=7mm

Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0
Abbrandrate g = 0,65 mm/min

minimale Restschichtstarke tfj min = 6 mm

5.1 Querschnittswerte im Brandfall

\r 500 mm _{
EAg 1,028E9 N ] :
Elgt 2,975E12 N-mm? i £
GAy 1,336E7 N i

| 1.000 mm |

Seite 5
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

6 Schwingungsangaben
Keine Angaben vorhanden

7 Ergebnisse

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Timoshenko

7.1 ULS
7.1.1 Biegung
Ausnutzung 20,6 % hm
kmod 06 :
bei x 25m [
Ek 1 1@'
Grundkombination 1,35*go Kt 0 B
1*35*91,k

My d 13,85 kN-m © \
Omax,d 2,623 N/mm? 5 25 ) 25 5 7 [N/mm?]
7.1.2 Schub
Ausnhutzung 132 % i)

200 T
kmod 06
bei x 00m 60 T
Ek 1 120 T
Grundkombination 1,35*gO Kt R

1*35*91,k
Vzd 11,08 kN “©
Trd 0,067 N/mm? 0 * * > [N/mm?]
3 0 0,025 0,05 0,075

7.1.3 Auflagerpressung

Seite 6
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ausnhutzung 10,8 %
kmod 0,6
Kc,90 1,48
bei x 0,0m
Ek 1
Grundkombination 1,354 +
l,35*gi K

7.2 SLS

7.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1
Anfangsverformung wingt t = 0: 1/200 (6,6 mm, 26,4 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /200 (9,7 mm, 39,0 %)

Maximale Endverformung wsin t = inf: /150 (9,7 mm, 29,2 %)

0,00 kN f

0,00 kN
11,08 kN
11,08 kN

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung wingt t = 0: 1/200 (6,6 mm, 26,4 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /200 (8,4 mm, 33,6 %)

Maximale Endverformung wsip t = inf: /150 (9,7 mm, 29,2 %)

Ausnutzung 39,0 %
Wnax 9,7 mm
kd of 0,6
bei x 25m
Ek 9
Endverformung Wet fin t = inf (1/200)

7.3 ULS im Brandfall

7.3.1 Biegung

11,08 kN
11,08 kN

v

Seite 7
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ausnutzung 11,7 %
I(mod 1,0

bei x 25m
Ek 5
auBergewdhnliche gn, +9
Kombination 0k " “1k
7.3.2 Schub

Ausnutzung 5,3 %
I(mod 1,0

bei x 0,0m
Ek 5
auBRergewohnliche gn, t+9
Kombination 0,k " ®1,k

h [mm]

N |
NN

T

+—> 2
M [N/mm?2]

t
0 0,025 0,05

—> [N/mm2]
0,075
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C I designer
holz.bau forschungs gmbh
I

Kompetenzzentrum

holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24, A-8010 Graz
support@cltdesigner.at

CLTdesigner

Version 9.2

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Projekthummer:

Projekt:

Bauteil:

Querschnitt:

Beschreibung:

Datum:

Uhrzeit:

Bearbeiter:

Derix: L-120/3s

29.01.2026
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1 Allgemeines

Nutzungsklasse 1

2 Statisches System

Durchlauftrager mit 3 Feldern

[ ¥ ¥ ¥ [ ¥ v 2 I 2 2 2 1 g0k
Viu =~ = A
L 50m | 45m | 50m |
~ T T \
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,0m 0,06 m
B 50m 0,06 m
C 9,5m 0,06 m
D 145m 0,06 m
3 Querschnitt
BSP-Produkt der Firma Derix: L-120/3s
3 Schichten (H6he: 120 mm)
£
L 1.000 mm |
T \
3.1 Schichtaufbau
Schicht Hohe Orientierung Material

Seite 3
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

#1 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019
#2 40 mm 90 C24-DERIX-ETA 2019
#3 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019

Orientierung 0 = Deckschicht in Spannrichtung; Orientierung 90 = Deckschicht quer zur Spannrichtung

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yp = 1,3
Systembeiwert fur BSP kgys = 1,15

Materialparameter fiir C24-DERIX-ETA
2019

Biegefestigkeit [N/mm?] kSys -24,0

Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5

Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 04

Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0

Druckfestigkeit senkrecht [N/mmZ] 2,5

Schubfestigkeit [N/mm2] 2,5

Rollschubfestigkeit [N/mm?] 11

Elastizitdétsmodul parallel [N/mm?] 11.000,0

5%-Quantile des Elastizitaitsmodul parallel [N/mm?] 9.166,0

Elastizitdtsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)

Schubmodul [N/mm?] 690,0

Rollschubmodul [N/mm2] 50,0

Dichte [kg/m3] 350,0

Mittelwert Dichte [kg/m3] 450,0
3.3 Querschnittswerte

L 500 mm J
EAgt 8,8E8 N [ | 5
Elgg 1,525E12 N-mm2 ;j P m—— %[
GAef 8,844E6 N
: == :
4 Lasten
Feld gO,k gl,k ay Kategorie Sk Hohe/Region Wy
1 0,5297 kKN/m 2,4 KN/m? 0,85kN/m? <1000m

Seite 4
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—_— Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
2 0,5297 kN/m 2,4 KN/m2 0,85kN/m?2 <1000m
3 0,5297 kN/m 2,4 KN/m2 0,85kN/m?2 <1000m

Teilsicherheitsbeiwerte:
VG = 1,35
YQ = 1,5

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Standige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
Ay und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

Wy und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Brandangaben

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: unten
abfallende Schichten bertcksichtigt
fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

dp nach EN 1995-1-2:2011

dp=7mm

Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0
Abbrandrate g = 0,65 mm/min

minimale Restschichtstarke tfj min = 6 mm

5.1 Querschnittswerte im Brandfall

Seite 5
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

EAef 5,885E8 N
Elef 5,556E11 N-mm?2
GAef 6,687E6 N

6 Schwingungsangaben

Keine Angaben vorhanden

7 Ergebnisse

L 500 mm

83,2 Tﬂm

93,5 Tm

z

1.000 mm

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Timoshenko

7.1 ULS

7.1.1 Biegung

Ausnutzung 30,6 %

kmod 0,6

bei x 50m

Ek 1

Grundkombination l,35*gO Kt
1,35*91,k

My d -9,014 KN-m

Omax,d 3,9 N/mm?2

7.1.2 Schub

h [mm]

120 7

80 T

40 T

t
2,5

+—> 2
M [N/mm?2]

Seite 6
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ausnhutzung 26,6 % h [njm]

kmod 06

bei x 50m

Ek 1 *

Grundkombination 1,35*gO Kt

1,35 w0 T

Vz.d -11,691 kN

Tr,d 0,135 N/mm? Py o pyn v T 52 INmm?]
7.1.3 Auflagerpressung

Ausnhutzung 18,8 %

kmod 0,6

kc,90 1’58 [ 2 2 2 T 2 ¥ 2 T 3 3 3 190k
bel X 5’0 m ggg tx fB.DQkN tD.SQ kN 120 59 kN 8,09 kN
Ek 1 ' ' ‘ ‘
Grundkombination 1,35%gg | +

1,35

7.2 SLS

7.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1

Anfangsverformung wingt t = 0: 1/200 (13,5 mm, 54,1 %)

Endverformung wWnet fin t = inf: 1/200 (19,4 mm, 77,6 %)

Maximale Endverformung wsp t = inf: /150 (19,4 mm, 58,2 %)

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung wingt t = 0: 1/200 (13,5 mm, 54,1 %)

Endverformung Wnet fin t = inf: /200 (15,7 mm, 62,9 %)

Maximale Endverformung wsjp, t = inf: /150 (19,4 mm, 58,2 %)

Ausnutzung 77,6 %

Wmax 19,4 mm

Kdef 0.6

bei x 25m - -

—
Ek 9
Endverformung Wnet,ﬁn t = inf (1/200)

Seite 7
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

7.3 ULS im Brandfall

7.3.1 Biegung
h [mm]
120
Ausnutzung 23,6 %
k 1,0 >
mod s
bei x 50m
Ek 5
R hnlich ©
auRRergewohnliche gn t 0
Kombination 0.k 1k
+ + + T + +—> [N/mm?]
-75 -5 -2,5 0 25 5
7.3.2 Schub
h [mm]
Ausnutzung 9,1 %
I(mod 1.0 o
bei x 50m
Ek 5
B hnlich “1
auRergewohnliche gn T 0
Kombination 0k "1k
+ + + T +—> [N/mm?2]
-0,15 -0,1 -0,05 0 0,05
8 Anhang
8.1 Auflagerkrafte
8.1.1 Charakteristische Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Auflager X Fz.k,min Fz.k,max
[m] [kN] [kN]
A 0,0 1,083 1,083
Y0,k 5,0 2,758 2,758

Seite 8
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Lastfallgruppe Auflager X Fz k,min Fz k,max
[m] [kN] [kN]
c 9,5 2,758 2,758
D 14,5 1,083 1,083
A 0,0 4,906 4,906
B 5,0 12,494 12,494
91k c 95 12,494 12,494
D 14,5 4,906 4,906
A 0,0 -0,163 1,901
B 5,0 -0,452 4,877
S c 9,5 -0,452 4,877
D 14,5 -0,163 1,901
8.1.2 Bemessungsauflagerkrafte
Auflager X Fz,d,min Ekmin Fz,d,max Ekmax
[m] [kN] [kN]
A 0,0 5,744 4 10,936 2
B 5,0 14,573 4 27,906 2
c 9,5 14,573 4 27,906 2
D 14,5 5,744 4 10,936 2

Seite 9
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4.6 Position: HB-101
Leimholzbinder D10+ (FRILO 2026-0-7)

System
Normen
Norm

basierend auf
Kombinatorik

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse Ccc2
Nutzungsklasse 1
Systemgrafik
0.00 °
3 3 3 3 3
A 0.00°
s
36| !
—X
0.20 ‘0.25 12.30 0.25| | [0.20
\ \
0.05 12.80 0.05
0.25 12.80 .25
Parallelgurt gerade GL28c Nutzungsklasse 1
Binder Breite b = 240 cm Abstand a= 490 m
Lange Links L1 = 6.40 m Feld L = 1280 m Rechts Lo = 640 m
Lange Kragarm Links lLi = 0.25 m Rechts Lz = 025 m
Auflagerbereiche Links aki = 0.20 m Feld a1 = 0.25 Neigung &1 = 0.0 °
Auflagerbereiche Neigung 62 = 0.0 ° Feld a2z = 0.25 Rechts ak = 020 m
Dachneigung 61 = 0.0 °
Neigung Feld unten 61 = 0.0 °
Neigung Kragarm u. Links k1 = 0.0 ° Rechts k2 = 0.0 °
Hohe Auflager Links Hi = 104.0 cm Mitte Hm = 104.0 cm Rechts H2 = 104.0 cm
Hohe Kragarm Links Hki = 104.0 cm Rechts Hk2 = 104.0 cm
Hohe Kragarmende Links Hek1 = 104.0 cm Rechts  Heke = 104.0 cm
Lamellenrichtung: Parallel Unterkante -t =4.0 cm
Auflager: Richtung X Rechts fest
Lange Links Lx = 36.0 cm LichterA. a = 1244 m Rechts Lx = 36.0 cm
Breite Links By = 24.0 cm Rechts By = 24.0 cm
Querdruckbeiwert Links kec9 = 1.75 Rechts kec9 = 1.75
Aussteifung: Seitliche Halterungen
Abstand Kragarm Links ak1 = 0.00 m Feld a = 0.00 m Rechts ak2 = 0.00 m
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Material
Brettschichtholz GL28c, gemaf} EN 14080:2013, Nutzungsklasse 1
fmk ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y Y™
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Ppm Kdef
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3] [kN/m?3]
28.00 19.50 0.50 12500.00 300.00 650.00 390 4200 1.30
3.50 24.00 2.50 10400.00 250.00 540.00 420 0.60
Im Brandfall: Feuerwiderstandsdauer 30 min
Brand Branddauer treq = 30 min Abbrandrate By = 0.70 mm/min
Zusatzabbrand VereinfachtesV. do = 7.0 mm Querzug doteo = 20.0 mm
Brandbeanspruchung Oben ja Unten ja
Links ja Rechts ja
Immer rechnen Schubnachweis ja Vereinfachtes V. nein
Lasten
Automatisch beriicksichtigt
Ansatz Eigengewicht: Automatisch
Binderabstand/Lasteinflussbreite = 4.90 m; Durchlauffaktor = 1.10
Lange Lx = Abstand Fassade links + Feld + Abstand Fassade rechts
Lange Lx =12.80 m (0.00 m + 12.80 m + 0.00 m)
Lange Ly = 14.70 m (4 Binder =3 * 4.90 m)
Bereich mit erhohtem Windsog: nein
Wind- und Schneelast
DIN EN 1991-1-3:2019 + DIN EN 1991-1-4:2010
Belastung
Gemeinde 5222* Stolberg (Rheinland, Kupferstadt) in Nordrhein-Westfalen
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Gelandehohe G. N N = 241 m
Geldnde Kategorie Il Windzone 2
Hohe fiir g h = 504 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 25.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.69 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?2 Schneezone 2
Formbeiwert n = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aulRergew. Cess = 2.300
Standard - Lastfille
LF  Beschreibung Ew| Alt| cpe Art| Richtung pi pj a L| Bauteil
M [(m]  [m]
1| Ansatz Eigengewicht: Automatisch
2 | Eigenlast Dach standig 0
Eigenlast Dach g = 3.20 kN/m? GL| vertikal 17.25| 17.25| 0.00| 13.30| Binder
3| Schnee unverweht Schnee| 111
Binder 0.80| GL| v.projiziert 3.67| 3.67| 0.00| 13.30| Binder
4| Wind von links: Sog Wind| 112
Sog Bereich G: g=-0.83 kN/m? -1.20| TL quer -4.49| -4.49| 0.00/ 1.01| Binder
Sog Bereich H: g=-0.49 kN/m? -0.70| TL quer -2.62| -2.62| 1.01| 4.03| Binder
Sog Bereich I: g=-0.42 kN/m? -0.60| TL quer -2.25| -2.25| 5.04| 8.26| Binder
Druck Bereich D: q=-0.50 kN/m?2 0.72| TL quer -2.69| -2.69| 0.00/ 0.25| Binder
Sog Bereich E: q=0.24 kN/m? -0.34| TL quer 1.27| 1.27| 13.05| 0.25| Binder
5| Wind von links: Sog + alt. Druck Wind| 112
Sog Bereich G: q=-0.83 kN/m? -1.20| TL quer -4.49| -4.49| 0.00/ 1.01| Binder
Sog Bereich H: g=-0.49 kN/m? -0.70| TL quer -2.62| -2.62| 1.01| 4.03| Binder
Druck Bereich I: q=0.14 kN/m? 0.20| TL quer 0.75| 0.75| 5.04| 8.26| Binder
Druck Bereich D: q=-0.50 kN/m?2 0.72| TL quer -2.69| -2.69| 0.00/ 0.25| Binder
Sog Bereich E: q=0.24 kN/m? -0.34| TL quer 1.27| 1.27| 13.05| 0.25| Binder
6| Wind von links: Druck + alt. Sog Wind| 112
Sog Bereich G: q=-0.83 kN/m? -1.20| TL quer -4.49| -4.49| 0.00/ 1.01| Binder
Sog Bereich H: g=-0.49 kN/m? -0.70| TL quer -2.62| -2.62| 1.01/ 4.03| Binder
Druck Bereich I: q=0.14 kN/m? 0.20| TL quer 0.75| 0.75| 5.04| 8.26| Binder
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LF  Beschreibung Ew| Alt| cpe Art| Richtung pi pj a L| Bauteil
M [(m]  [m]
Druck Bereich D: q=-0.50 kN/m? 0.72| TL quer -2.69| -2.69| 0.00/ 0.25| Binder
Sog Bereich E: g=0.24 kN/m? -0.34| TL quer 1.27| 1.27| 13.05| 0.25| Binder
7 | Wind von links: Nur Druck Wind| 112
Druck Bereich I: q=0.14 kN/m? 0.20| TL quer 0.75| 0.75| 5.04| 8.26| Binder
Druck Bereich D: g=-0.50 kN/m?2 072 TL quer -2.69| -2.69| 0.00/ 0.25| Binder
8| Wind von rechts: Sog Wind| 112
Sog Bereich G: g=-0.83 kN/m? -1.20| TL quer -4.49| -4.49| 12.29| 1.01| Binder
Sog Bereich H: g=-0.49 kN/m? -0.70| TL quer -2.62| -2.62| 8.26| 4.03| Binder
Sog Bereich I: g=-0.42 kN/m? -0.60| TL quer -2.25| -2.25| 0.00/ 8.26| Binder
Sog Bereich E: q=0.24 kN/m? -0.34| TL quer 1.27| 1.27| 0.00| 0.25| Binder
Druck Bereich D: g=-0.50 kN/m?2 072 TL quer -2.69| -2.69| 13.05| 0.25| Binder
9| Wind von rechts: Sog + alt. Druck Wind| 112
Sog Bereich G: g=-0.83 kN/m? -1.20| TL quer -4.49| -4.49| 12.29| 1.01| Binder
Sog Bereich H: g=-0.49 kN/m? -0.70| TL quer -2.62| -2.62| 8.26| 4.03| Binder
Druck Bereich I: q=0.14 kN/m? 0.20 TL quer 0.75| 0.75| 0.00| 8.26| Binder
Sog Bereich E: q=0.24 kN/m? -0.34| TL quer 1.27| 1.27| 0.00| 0.25| Binder
Druck Bereich D: g=-0.50 kN/m?2 072 TL quer -2.69| -2.69| 13.05| 0.25| Binder
10| Wind von rechts: Druck + alt. Sog Wind| 112
Sog Bereich G: g=-0.83 kN/m? -1.20| TL quer -4.49| -4.49| 12.29| 1.01| Binder
Sog Bereich H: g=-0.49 kN/m? -0.70| TL quer -2.62| -2.62| 8.26| 4.03| Binder
Druck Bereich I: q=0.14 kN/m? 0.20 TL quer 0.75| 0.75| 0.00| 8.26| Binder
Sog Bereich E: q=0.24 kN/m? -0.34| TL quer 1.27| 1.27| 0.00| 0.25| Binder
Druck Bereich D: g=-0.50 kN/m?2 072 TL quer -2.69| -2.69| 13.05| 0.25| Binder
11| Wind von rechts: Nur Druck Wind| 112
Druck Bereich I: q=0.14 kN/m? 0.20| TL quer 0.75| 0.75| 0.00| 8.26| Binder
Druck Bereich D: g=-0.50 kN/m?2 0.72] TL quer -2.69| -2.69| 13.05| 0.25| Binder
12 | Wind Firstrichtung: Sog Wind| 112
Sog Bereich H: g=-0.49 kN/m? -0.70| TL quer -2.62| -2.62| 0.00| 13.30| Binder
Sog Bereich B: g=0.56 kN/m? -0.80| TL quer 3.00/ 3.00/ 0.00/ 0.25| Binder
Sog Bereich B: g=0.56 kN/m? -0.80| TL quer 3.00/ 3.00| 13.05| 0.25| Binder
13| Wind Firstrichtung: Druck Wind| 112
Druck Bereich I: g=0.14 kN/m? 0.20| TL quer 0.75| 0.75| 0.00| 13.30| Binder
Sog Bereich B: g=0.56 kN/m? -0.80| TL quer 3.00/ 3.00| 0.00| 0.25| Binder
Sog Bereich B: g=0.56 kN/m? -0.80| TL quer 3.00/ 3.00| 13.05| 0.25| Binder
Ew : Einwirkung
Alt : Lastfélle mit der gleichen Alternativgruppe >0 wirken nicht gleichzeitig
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Zusatz - Lastfdlle
LF  Beschreibung Ew Art Richtung pi a Bauteil
[m]
14| Podest Eigengewicht standig
EL vertikal 8.5 2.30 Binder
15| Podest LiUftungsgerat standig
EL vertikal 17.0 2.30 Binder
Ew : Einwirkung
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Lastfallgrafiken
LF 2: Eigenlast Dach - standig
25

M T L T T T T T T T

LF 3: Schnee unverweht - Schnee H < 1000 m - Alt: 111

M T O T T T T T T
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LF 4: Wind von links: Sog - Alt: 112
4.49
T 2.62 2.25
[P e P P P P PP T T T P I T T A q P T T T I TP A J TP P AT T 0957
XL =
LF 5: Wind von links: Sog + alt. Druck - Alt: 112
4.49 e
H b o 075 .
XL =
LF 6: Wind von links: Druck + alt. Sog - Alt: 112
4.49 e
H b o 075 .
XL =
LF 7: Wind von links: Nur Druck - Alt: 112
0.75
[ [ ]
T_ﬁ69
LF 8: Wind von rechts: Sog - Alt: 112
449
2.25 2.62 W
U,_jﬂT“‘HHHH“HHHTH“HHHHTH EEEEER [ 369
LF 9: Wind von rechts: Sog + alt. Druck - Alt: 112
e 449
- 075 wum‘mmrHug
LF 10: Wind von rechts: Druck + alt. Sog - Alt: 112
2.62 4&
- 075 wum‘mmrHug
LF 11: Wind von rechts: Nur Druck - Alt: 112
0.75
) I Y P W N Y Y T I N I Y Y P O | 1 u
69
LF 12: Wind Firstrichtung: Sog - Alt: 112
EAARAARARRRARARNNRNRANRANAANA AR ARARARAANE
.00 .00
LF 13: Wind Firstrichtung: Druck - Alt: 112

0.75

$.00

.00
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LF 14: Podest Eigengewicht - stindig
18.5
LF 15: Podest Liiftungsgerat - standig
117.0
Ergebnisse
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Stltze Einwirkungsgruppe Rz,min Rz,max Rx,min Rx,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Links standig 143.1 143.1 - -
Schnee H <1000 m - 24.4 - -
Windlasten -19.0 5.7 - -
Rechts standig 125.8 125.8 - -
Schnee H < 1000 m - 24.4 - -
Windlasten -19.0 5.7 - -
MaRgebende Nachweise Tragfahigkeit
MaRgebende Nachweise Kombination 22
Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte o,T f..d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Fir alle Nachweise Kmod=0.60 ym=1.30
Spannungen Feld x=6.18 m b/h=24.0 cm/104.0 cm 1
6u=0.0° §0=0.0° aw=0.0° a0=0.0° IG 2
My 540.99 km,y=1.00 12.50 12.92 0.97
My(o) 540.99 ki,c=1.00 ka,c=1.00 -12.50 12.92 0.97
Nx, My(O) 0.97
My(u) 540.99 ki,t=1.00 ko,t=1.00 12.50 12.92 0.97
Nx, My(u) 0.97
, Gl.6.11 0.97
Stabilitit Feld x=6.18 m b/h=24.0 cm/104.0 cm 1
My 540.99 Kerit,y=1.00 12.50 12.92 0.97
N, M Gl. 6.33 0.97
Schub Feld x=0.00 m b/h=24.0 cm/104.0 cm 1
Vz 187.0 ker=0.71 1.12 1.62 0.97
V, Mt Gl. 6.13a 0.97
1 : LK22:1.35*%LF1+ 1.35%LF2 + 1.35*LF14 + 1.35*LF15
2 : G:Gerader Trager
3 : Knickldnge: sky=12.80m skz=0.00m Kipplange: sb=0.00m Schlankheit: Ay=42.64 A\.=0.00
Auflagerpressung
Lager LK1 Fe,90,d | lef bef Aef|  ke9o|  Kmod Y™ 0Oc,90,d fc,90,d n
[kN]| [em] [ecm] [ecm] [em?] [N/mm?2] [N/mm?2]
Links 22 -193.2| 36.0/ 42.0 24.0 1008.0/ 1.75/ 0.60, 1.30 -1.92 -1.15| 0.95
Rechts 22 -169.8| 36.0/ 42.0 24.0 1008.0/ 1.75/ 0.60, 1.30 -1.68 -1.15| 0.83
1 : Bemessungssituation stindig/voriibergehend. Generell unberiicksichtigt: Brand, Erdbeben, AiiRergewdhnliche
Stabilisierung der Binderoberkante im Feld - Seitenlast qd
Bemessungssituation standig/voriibergehend
X = 6.18 m lef = 12.80 m b = 240 cm h = 104.0 cm Kmod = 0.60
Myd = 540.99 kNm Nxd = 0.0 kN Nd(Myd) = -56.5 kN Nd = -56.5 kN ym = 1.30
ki = 1.00 kerity = 0.89 gqd = 0.15 kN/m
Bemessungssituation Brand
X = 618 m lef = 12.80 m b = 19.8 cm h = 99.8 cm Kmod = 0.94
Myd = 403.78 kNm Nxd = 0.0 kN Nd(Myd) = -88.7 kN Nd = -88.7 kN ym = 1.00
ki = 1.00 Kerity = 0.78 gd = 0.23 kN/m
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Torsionsmomente fiir die Querschnittsbemessung im Auflagerbereich

Imperfektion horizontal L/ = 222  Ho6henlage Verband e/h = 0.00

Die Wirkung der Seitenlast qd wird nur im Feld berlicksichtigt. Die Seitenlast qd wird bei der Berechnung des
Torsionsmoments berticksichtigt, wenn der Abstand der seitlichen Halterungen maximal 0.5 x Feldlange betragt und e/h

nicht O ist.

Schlankheit
Bemessungssituation Aef K-li Aef F-li
standig/voribergehend 0.001 0.001
Brand 0.001 0.001!

1 : Grenzwert fiir den Wegfall der Md/80-Torsion: Aef < limAef ist erfiillt

Torsionsmomente fiir die Bemessung der Gabellager

Bemessungssituation MTor, d,li YM, i Kmod, i
standig/voribergehend 17.47 KNm 1.30 0.60
Brand 15.57 kNm 1.00 0.94

Die Wirkung der Seitenlast qd ist NICHT ber{icksichtigt.

Durchbiegungsnachweis

Feld Nachweis X L Wzl Wgz!

[m] [m] [cm] [cm]
Feld 2 | Winst 6.40 12.80 2.8 0.6
Feld 3 | Wnet/fin 6.27 12.80 4.4 0.0
Feld 4| Wiin 6.27 12.80 4.4 0.6
1 : DieAchsenx,y,zsind die globalen Achsen

2 : Winst: 1.00¥LF1 + 1.00*LF2 + 1.00*LF3 + 0.60*LF13 + 1.00*LF14 + 1.00*LF15
3 : Wnetfin: 1.00*LF1+1.00*LF2+1.00*LF14+1.00*LF15 | net=>1.60*LF1+1.60*LF2+1.60*LF14+1.60*LF15
4

limAef

225.00
225.00

YM,re

1.30
1.00

Wz:L
[cm]

33

5.0

limAef <225: Ja

)\ef, F-re

0.00*
0.00?

Kmod,re

0.60
0.94

Wiim
[L/]

200
200
200

: wiin:  1.00*LF1+1.00*LF2+1.00*LF3+0.60*LF13+1.00*LF14+1.00*LF15 | fin=>1.60*LF1+1.60*LF2+1.00*LF3+0.60*LF13+1.60*LF14+1.60*LF15

WIlim
[cm]
6.4

6.4
6.4

}\ef, K-re

0.00!
0.00?

MTor,d,re

+6.54 kNm
+4.88 kNm

0.52
0.69
0.78
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Eingabedaten

Gewadhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

Trager
Druckverteilungsplatte

Endauflager
Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

6 x ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 600 mm

Vollgewinde | Senkkopf N
verzinkt, blau 0150 112 600 (VE 25 Stiick) [ RaNAMASAMSRARSSRY
ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018

Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL28c
Breite = 240 mm | H6he = 1040 mm

Dicke = 20 mm (empfohlene Dicke = 18 mm)

Breite = 240 mm | Lange = 220 mm | Uberstand = 0 mm

Gk = 145,00 kN | yg = 1,35

Qy = 25,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Querdruckbeiwert Manuelle Eingabe = 1,75

Schrauben vorgebohrt (Vorbohrdurchmesser: 7,0 mm + 0,1 mm)
Mindestanzahl in Faserrichtung = 2 | quer zur Faserrichtung = 3
Mindestabstand in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung = 5 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth iibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.18.0
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Bauprojektname: 29. Januar 2026

Bauherr: casparis

Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 5
240

z
|
'

1040

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth iibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.18.0
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Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden

e 5d 60 60 ETA-11/0190

a4 5d 60 100 ETA-11/0190

LoX 3d 36 36 ETA-11/0190

a) 2,5d 30 84 ETA-11/0190

z
2x84
36 36

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth iibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.18.0
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1]1 Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fir die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
LC 1 : stéandige Last 76" G
LC 2 : stdndige und veranderliche Last 76 Gitro O

Nachweise Ausnutzung

LC1 LC2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 161,57 % 128,35 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 98,31 % 78,10 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth iibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.18.0
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Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fiihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stiitzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben dirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

* Nach "Rug W. und Ménck W. (2015). Holzbau Bemessung und Konstruktion" ist eine gleichmaRige
(symmetrische) Verteilung der Schrauben uber die Auflagerflache zu gewahrleisten.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth iibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.18.0
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Lasten UZ-101

aus DH-101 (Einflussbreite 1=4,3m)

gk = 4,3*3,6 kKN/m

IN

15,5 kKN/m

sk = 4,3%0,85

IN

3,65 kN/m
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4.8 Position: UZ-101-1

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter
Stahltrager (e = 430.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgute: S235

System
Systembild

PPV PP PP P el PRV

\ /
‘ 5.00
\ \
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
HEA 240 7760 2770 675 231 76.8
Querschnitt ist konstant Giber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen*
Nr X uy uz Ox Oy O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m?2] [kN/m?2] Feldweise
System 1 GL 5.00 3.60 Nein standig
2 GL 5.00 0.85 Nein Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG :  Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen

Nr | Bezeichnung

1| Breite 4,30 m
2| Breite 4,30 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 4.30 m multipliziert.
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o atim s [t E mosses Seite: 4-045
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 301 kg mit Gamma = 78.50 kN/m?3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o y1 U2 VE,inf YFsup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
Wz = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Siim = Felder leff/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.48 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.59
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Mytd | nas NStabi
[kN] [kNm]
standig/vorubergehend HEA 240 Feld1, x=2.50 0.0 8498 0.48
Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=2.50m Lk 1
Npld = 0.0 kN Nrd = 1804.8 kN
Ned = 0.0 kN nN = 0.00
My,pld = 84.98 kNm MyRrd = 175.49 kNm
Myged = 84.98 kNm nvmy = 0.48
Vzpld = 0.0 kN Vzrd = 341.1 kN
Vzed = 0.0 kN nvz: = 0.00
n = 0.48
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld fy,ed fz,ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.50 0.0 1.0 1.0 0.20 3
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/300
Feld X |eff |eff,x1 fz,g fz, Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.50 5.00 5.00 0.8 1.0 1.7 0.59 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1 @ Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fre : standiger Anteil der Verschiebung
f,ed @ Bemessungswert der Verschiebung
facd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 40.2 40.2
Schnee H < 1000 m 9.1
2 5.00 | standig 40.2 40.2
Schnee H < 1000 m 9.1
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4.9 Position: UZ-101-2

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter

Stahltrager Uber 2 Felder (e =430.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S235

System
Systembild

PP PP P el AV L PR PP

15.48

| 120
6.80 7.90
14.70
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
HEB 240 11260 3923 938 327 106.0
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerldnge.
Gelenke :
e inFeld 2 beix=120cm
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy O:
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 6.80 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 14.70 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m?2] [kN/m?] Feldweise
System 1 GL 14.70 3.60 Nein standig
2 GL 14.70 0.85 Nein Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus . Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe
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Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| Breite 4,30 m
2| Breite 4,30 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 4.30 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 1223 kg mit Gamma = 78.50 kN/m?3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VFsup
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
Wz = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.62 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.83
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Myed nas Nstabi
[kN] [kNm]
standig/vorubergehend HEB 240 Feld 2, x=11.35 0.0 154.33| 0.62
Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=3.35m Lk 1
Npld = 0.0 kN Nrd = 2491.0 kN
Ned = 0.0 kN nN = 0.00
My,pld = 154.33 kNm MyRrd = 248.00 kNm
Mygd = 154.33 kNm nmy = 0.62
Vzpld = 0.0 kN Vzrd = 451.0 kN
VzEd = 0.0 kN nv: = 0.00
n = 0.62
Gelenke charakteristisch max/min je Ewg mit zugehorigen Schnittkriften
Nr x| Einwirkung My, k Vz,k
[m] [kNm] [kN]
1 8.00 | standig 54.6 | max 1
Schnee H < 1000 m 12.2 | max

1 : Maxwerte gleich Minwerte
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz, Ed fres, Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.86 0.0 1.2 1.2 0.24 3
Feld 2 4.55 0.0 2.2 2.2 0.44 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/300
Feld X eff |ef‘f,x0 |ef‘f,x1 fz,g fz, Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.86 6.80 0.00 6.80 1.0 1.2 2.3 0.53 3
Feld 2 4.55 7.90 0.00 7.90 1.8 2.2 2.6 0.83 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1 @ Ende effektive Ldnge dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fog : standiger Anteil der Verschiebung
f,ed @ Bemessungswert der Verschiebung
facd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirku ng Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 44.1 44.1
Schnee H < 1000 m 9.9
2 6.80 | standig 141.1 141.1
Schnee H < 1000 m 31.6
3 14.70| standig 54.6 54.6
Schnee H < 1000 m 12.2
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Lasten UZ-102

aus DH-102 (Einflussbreite 1=2,0m)

gk= 2,0*3,6 kN/m

IN

7,2 KN/m

sk = 2,0%0,85

IN

1,7 KN/m
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4.10 Position: UZ-102

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)
Grundparameter

Holztrager (e = 200.0 cm) Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

AL PP el LTI T

7.20

Holztréger Brettschichtholz GL24c, e=200.0 cm

16/40
‘ 5.80 ‘
| |
‘ 12 572 12{
| |
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 1 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
16/40 85333 13653 4267 1707 640.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kcoo uy uz Ox Oy O:
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.80 12.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]|  [m] [kN/mZ2] [kN/mZ2] Feldweise
System 1 GL 5.80 3.60 Nein standig
2 GL 5.80 0.85 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trdger) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| Breite 2,00 m
2| Breite 2,00 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 2.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 148 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo (V1 U2 VF,inf VFsup KLED
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
Wz = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind sehr kurz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/200
Enddurchbiegung Whet,fin = I/200
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub Nc,90 Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.86 0.50 0.60 1
Tragfahigkeit Brand 0.51 0.27 - 1)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.74
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed My,Ed Nschub NBiegung Nstabi
[kN] [kNm]
standig/vorubergehend 16/40 24.8 42.33 0.50 0.86
Brand 16/40 18.3 31.35 0.27 0.51
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 5.80 2.90| inst z 1.2 0.3 1.4 2.9 0.50 5
5.80 2.90| net,fin z 1.9 0.0 1.9 2.9 0.65 4
5.80 2.90| fin z 1.9 0.3 2.1 2.9 0.74 6
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
: Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 21.6 21.6
Schnee H < 1000 m 4.9
2 5.80 | standig 21.6 21.6
Schnee H < 1000 m 4.9
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Lasten UZ-103
aus DH-101
gk= < 9 kN/m
sk = <

2,5 KN/m
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4.11 Position: UZ-103

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)
Grundparameter

Holztrager (e = 250.0 cm) Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
PP P P P P e P TP
12/16 Holztréger Brettschichtholz GL24c, e=250.0 cm
1{ 170 1{
1{ 12 W{ 1.62 W{ 12 W{
Material

Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013

fim k ftok ft,90,k
fv,k fc,O,k fc,90,k
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
24.00 17.00 0.50
3.50 21.50 2.50
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz
[cm4] [cm4]
12/16 4096 2304

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Nr X Breite Tiefe keso

uy

[m] [cm] [cm] [kN/m]
1 0.00 120, 200 1.75 -1
2 1.70 120, 200 1.75 -1

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

EO,mean
Eo,05
[N/mm?]

11000
9100

uz
[kN/m]
-1
-1

E90,mean Gmean
Es0,05 Gos
[N/mm?2] [N/mm?2]
300 650
250 540
Wy Wz
[em3] [em3]
512 384
Verdrehungen™
Ox Oy
[kNm/rad] [kNm/rad]
-1 0.0
0.0 0.0

Pk
Pm
(keg/m?]

365
400

[cm?]
192.0

(O]
[kNm/rad]

0.0
0.0
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Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]|  [m] [kN/mZ2] [kN/mZ2] Feldweise
System 1 GL 1.70 3.60 Nein standig
2 GL 1.70 0.85 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trdger) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| Breite 1,00 m
2| Breite 1,00 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 2.50 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 13 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo (V1 U2 VF,inf VFsup KLED
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
Wz = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind sehr kurz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/200
Enddurchbiegung Whet,fin = I/200
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub Nc,90 Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.71 0.54 0.29 1
Tragfahigkeit Brand 0.80 0.46 - 1)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.47
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed My,Ed nschub NBiegung Nstabi
[kN] [kNm]
standig/vorubergehend 12/16 8.0 4.43 0.54 0.71
Brand 12/16 5.9 3.28 0.46 0.80
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 1.70 0.85| inst z 0.2 0.1 0.3 0.9 0.32 5
1.70 0.85| net,fin z 0.4 0.0 0.4 0.9 0.41 4
1.70 0.85| fin z 0.4 0.1 0.4 0.9 0.47 6
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
: Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 7.7 7.7
Schnee H < 1000 m 1.8
2 1.70| standig 7.7 7.7
Schnee H < 1000 m 1.8
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4.12 Position: UZ-104

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter

Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

Yy \ Y Yy
Holztrager Brettschichth%szMc, e=100.0 cm
3.20
| |
12 3.12 12
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 1 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm?] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
12/28 21952 4032 1568 672 336.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kego uy uz Ox Oy (0]
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.20 12.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m?2] [kN/m?2] Feldweise
System 1 GL 3.20 9.00 Nein standig
2 GL 3.20 2.50 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1| Breite 1,00 m
2| Breite 1,00 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 43 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VFsup KLED
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2
W, = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/200
Enddurchbiegung Whetfin = 1/200

Wfin = I/200
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Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub | Nc90 | nNStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.84 0.61 0.54 1)
Tragfihigkeit Brand 0.68 0.43 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.60
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,ed Myd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 12/28 15.8 15.78 0.61 0.84
Brand 12/28 11.7 11.69 0.43 0.68
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
letf Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.20 1.60] inst z 0.5 0.1 0.7 1.6 0.41 5
3.20 1.60| net,fin z 0.8 0.0 0.8 1.6 0.52 4
3.20 1.60| fin z 0.8 0.1 1.0 1.6 0.60 6
leff :  effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
weg : Verformung infolge stdndiger Last
Wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 14.6 14.6
Schnee H < 1000 m 4.0
2 3.20| standig 14.6 14.6
Schnee H <1000 m 4.0
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Lasten UZ-105
aus DH-101
gk= < 9 kN/m
sk = <

2,5 KN/m



WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen
Charlottenburger Allee 60
Tel.: +49 (241) 949 09-0
Fax: +49 (241) 949 09-25
E-mail:info@wr-ing.de

47119 Duisburg
HarmoniestraBe 2a

Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: UZ-105

Seite: 4-063

4.13 Position: UZ-105

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter

Holztréger Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

Holztrdger Nadelholz C24, e=100.0 cm

12/28
2.20
| |
12 212 12
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm?] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
12/28 21952 4032 1568 672 336.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kego uy uz Ox Oy (0]
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.20 12.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m?2] [kN/m?2] Feldweise
System 1 GL 2.20 9.00 Nein standig
2 GL 2.20 2.50 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1| Breite 1,00 m
2| Breite 1,00 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 31 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VFsup KLED
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2
W, = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,80 mm/min
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/200
Enddurchbiegung Whetfin = 1/200

Wfin = I/200
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Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub | Nc90 | nNStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.43 0.47 0.37 1)
Tragfihigkeit Brand 0.35 0.34 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.20
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MygEd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 12/28 9.6 7.47 0.47 0.43
Brand 12/28 7.1 5.53 0.34 0.35
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 2.20 1.10 inst z 0.1 0.03 0.1 1.1 0.13 5
2.20 1.10| net,fin z 0.2 0.0 0.2 1.1 0.17 4
2.20 1.10| fin z 0.2 0.03 0.2 1.1 0.20 6
leff :  effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
weg : Verformung infolge stdndiger Last
Wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 10.1 10.1
Schnee H < 1000 m 2.7
2 2.20 | standig 10.1 10.1
Schnee H <1000 m 2.7
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4.14 Position: UZ-106 Querlagen in BSP-Platte
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter
Holztréger Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
LI T TT T T T T T e TP TTTTTTTTITTTTT
VA s T
30/11
Holztréger Nadelholz C24, e=100.0 cm
\ 135 \
| 12 ] 127 [ 2 |
T 1 T 1
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean
fuk fe,0k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?Z] [N/mm?2]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690
4.00 21.00 2.50 7400 247 460
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W:
[em?] [em?] [em3] [em3]
30/11 3328 24750 605 1650
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kcoo uy uz Ox Oy
[m] [ecm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0
2 1.35 12.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Pk

Pm
(ke/m?]
350
420

[cm?]
330.0

O]
[kNm/rad]

0.0
0.0
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Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2
[m] [(m]  [m] [kN/m?] [kN/m?]

System 1 GL 1.35 11.50 Nein
2 GL 1.35 3.00 Ja

wirkt
Feldweise

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trdger) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG :  Lasteinwirkung

Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

1| Breite 1,00 m
2| Breite 1,00 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 19 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen

Bezeichnung Yo (V1 U2 VF,inf

standig 1.00
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Wz = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind sehr kurz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/200
Enddurchbiegung Whetfin = 1/200
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub Nc,90
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.50 0.41 0.18
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd  NnSchub
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 30/11 8.2 3.58 0.41

EG Zus Alt

standig
Schnee
YF.sup KLED
1.35
1.50 kurz
NStabi NVerformung
1)
0.38
NBiegung NStabi
0.50
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
|eff Stelle  Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 1.35 0.68 | inst z 0.1 0.04 0.2 0.7 0.26 5
1.35 0.68 | net,fin z 0.2 0.0 0.2 0.7 0.33 4
1.35 0.68 | fin z 0.2 0.04 0.3 0.7 0.38 6
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
: Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 7.9 7.9
Schnee H < 1000 m 2.0
2 1.35| standig 7.9 7.9
Schnee H < 1000 m 2.0
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4.15 Position: S-101
Holzstlitze HO1+ (FRILO 2026-0-7)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
35.0 35.0
)
150.0 150.0
v L
= = —
20
)
il pm 8 v—&- ]l & ©
\
y
\(?
z
A Brand @
X X
oy —Z
System
Pendelstiitze, H=3.30m, b/h=20.0/16.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2 X 99 0.4 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 150.0 3.30 1.00 aus UZ-101
3 2X 10 35.0 3.30 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
EWG: 99=stdndig; 10=Schnee H < 1000 m

Im Brandfall

Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min

Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
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Eomalitoamrngde - Emalt nfo@wrngde seite: 4-071
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar| [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B| [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemldangen
(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse mallgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 2: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=3.30m b/h=20.0/16.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
NXx -203.1 -6.35 11.08 0.57
N,M 0.57
Nachweis Stabilitat x=3.30m b/h=20.0/16.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -203.1 kc,y=0.65 kc,z=0.84 -6.35 11.08 0.88
N,M 0.88
LK2: 1.35*G1
Lamellenrichtung || h
Knickldnge: sky=3.30m skz=3.30m Kipplange: sb=3.30m
Schlankheit: }\y=714 A:=57.2 }\rel,c,y=1.14 )\rel,c,z=0.91 )\rel,m,y=0.28 )\rel,m,z=0.33
Anteil N(g)/N(g+qg) = 100%(NCI NA.5.9); Y2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 6: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=2.48m GV:b/h=15.8/11.8cm
kmod,M=0.85 kmod,c=0.76 kfi=1.15
Nx -150.4 -8.07 21.06 0.38
N,M 0.38
Nachweis Stabilitat x=2.48m GV:b/h=15.8/11.8cm
kmod,M=0.85 kmod,c=0.76 kfi=1.15
NXx -150.4 kc,y=0.46 kc,2=0.72 -8.07 21.06 0.84
N,M 0.84
LK6: 1.00*G1

Lamellenrichtung || h

Knicklange: sky=3.30m sk:=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: }\y=96.9 \=72.4 }\rel,c,y=1.41 )\rel,c,z=1.05 }\rel,m,y=0.30 )\rel,m,z=0.39
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); P2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2

MaRgebende Verformungen

w=0 => n=0 Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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Unterzug Position Uz-101-2

Wandhohe unter UZ 3000 mm

Auflagerbreite 240 mm

Auflagersituation Mittelauflager

Auflagerkrafte

Standig 40 kN

Veranderlich 1 15 kN R )

Nutzung Schnee 4 h

Veranderlich 2 0 kN \ %00 4

Nutzung - J”_’;z

Brandschutz

Branddauer 30

Brandseite einseitig

Beplankung innen 0 mm

Beplankung auBen 0 mm
5 Schichten

Wandauswahl X-120/5s

Pressungsnachweis
Knicknachweis
Brandschutznachweis
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

S-102-1

SR D seite: 073
Unterzug Auflager und Stiitzennachweis Uz-101-2
Wandtyp: X-120/5s Vertikale Lamellen 2 X 30 mm
+ 1x 20 mm
Horizontale Lamellen 2 X 20 mm
Wandhéhe: leg= 3000 mm
Auflagerbreite: b= 240 mm
Auflagersituation: Mittelauflager
+ 60 mm
\ [~ A Auflagerfliche A= 19200 mm?
/30° 4 A= 24000 mm?
B £
Pressungsnachweis
Auflagerkrafte: G= 40 kN Nutzung Kmog 0,6
Q= 15 kN Schnee Kmoa 0,9
Q,= 0 kN - Kmoa O
Designlasten: Fa1= 54 kN
Fd,2= 76,5 kN
Spannungen: 0= 2,25 N/mm? = Fd / Aeff Kmog 0,6
Ri,¢= 9,69 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM
0,= 3,19 N/mm? = Fd / Aeff Kmod 0,9
Rya= 14,54 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM
Ausnutzung: n=
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oot sleeso ool s >1024
Foc o e o9 0n s Foc i 00 5700 Seite: 4-074
Knicknachweis
Knickbeiwerte: b= 914 mm =b+2 *leff /4 * tan(30°)
A= 73106 mm?
le=  115.751.524 mm’
i= 39,8 mm = WURZEL ( Inet / Ast)
A= 75,39 =leff /i
foox= 21 N/mm?
Eo,05= 9116 N/mm? DIN EN 1995-1-1
Arer= 1,15 Gl.6.21
B.= 0,1 Gl. 6.29
k= 1,21 Gl. 6.27
k.= 0,64 Gl. 6.25
Berechnung: Ng1= 5,91 kN/m =Fd / bst 0,6
Nig 1= 54 kN =nd/(1/ bst)
Oc0,d1= 0,74 N/mm? =nld/ Ast
Ri4= 6,20 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM * kc
Ny = 8,37 kN/m =Fd / bst 0,9
N4 o= 76,5 kN =nd/(1/ bst)
O 0,d2= 1,05 N/mm? =nld/ Ast
Ry.4= 9,30 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM * kc
Ausnutzung:
Knicknachweis Brand 30 Minuten
Beplankung: Gipsfaserplatte innen t= 0 mm
Gipsfaserplatte aufen t,= 0 mm
Restabbrand: h, = 0 mm =ti
ten= 0,00 min
Kennwerte 0= 0,65 mm/min Abbrandrate 1. Lamelle
Abbrand: B.= 1,30 mm/min Erhohter Abbrand nach Beplankung fiir 25 mm
tys= 19,23 min Zeit fiir 25 mm
kodo= 7,00 mm Kohleschicht (nicht tragfahig)
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

S-102-1

Seite: 4-075

Lamellen nach t=

Brand: =

Brandlasten:

30,00 min
46,15 min
10,50 mm
3,50 mm
30,77 min
20,00 mm
20,00 mm
30,77 min
20,00 mm
20,00 mm
30,77 min
20,00 mm
20,00 mm
46,15 min
30,00 mm

30,00 mm

76,5 kN
43 kN

Brandzeit Holz

Brandzeit 1.
Restdicke 1.
Tragdicke 1.
Brandzeit 2.
Restdicke 2.
Tragdicke 2.
Brandzeit 3.
Restdicke 3.
Tragdicke 3.
Brandzeit 2.
Restdicke 2.
Tragdicke 2.
Brandzeit 1.
Restdicke 1.
Tragdicke 1.

Lamelle
Lamelle
Lamelle (kod, beriicksichtigt)
Lamelle
Lamelle
Lamelle (kod, beriicksichtigt)
Lamelle
Lamelle
Lamelle (kod, beriicksichtigt)
Lamelle
Lamelle
Lamelle (kod, beriicksichtigt)
Lamelle
Lamelle

Lamelle (kod, beriicksichtigt)

Designlast (siehe oben)
Brandlast (mit ¢1, Y2 und YA)
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Seite: 5-001

Decke uber
Erdgeschoss
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=—=—=CLT! i
—— Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

1 Allgemeines

Nutzungsklasse 1

2 Statisches System

Einfeldtrager

¥ ] gk

L2 L2 1 g0,k
| 50m |
I \
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,0m 0,06 m
B 50m 0,06 m
3 Querschnitt
BSP-Produkt der Firma Mayr-Melnhof Holz: 220 7ss
7 Schichten (H6he: 220 mm)
g
X
| 1.000 mm |
r |
3.1 Schichtaufbau
Schicht Hohe Orientierung Material
#1 40 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#2 40 mm 0 MM-C24 ETA 2023

Seite 3
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=——=CLT o~

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

#3 20 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#4 20 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#5 20 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#6 40 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#7 40 mm 0 MM-C24 ETA 2023

Orientierung 0 = Deckschicht in Spannrichtung; Orientierung 90 = Deckschicht quer zur Spannrichtung

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yp = 1,3
Systembeiwert fur BSP kgys = 1,125

Materialparameter fur MM-C24 ETA 2023
Biegefestigkeit [N/mm?] 1/ kSyS -26,4
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,12
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm?] 25
Schubfestigkeit [N/mm?] 4,0
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 11
Elastizitdtsmodul parallel [N/mm?] 12.000,0
5%-Quantile des Elastizitaitsmodul parallel [N/mm?] 10.000,0
Elastizitdtsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm?2] 50,0
Dichte [kg/m3] 350,0
Mittelwert Dichte [kg/m3] 500,0
3.3 Querschnittswerte
L 500 mm |
™ |
EAg 2,16E9 N e
Elgg 1,044E13 N-mm2 m s §
GA4¢ 2,592E7 N - 1
L 1.000 mm |
I |
4 Lasten

Seite 4
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Feld 90,k 91k e

Kategorie

Sk

Hohe/Region

Wk

1 1,0791 kN/m 2,6 KN/m2 3,8 KN/m?

C

Teilsicherheitsbeiwerte:
ve = 1,35
Yo=15

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Standige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
i und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

Wy und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Brandangaben

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: unten
abfallende Schichten bertcksichtigt
fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

dg nach EN 1995-1-2:2011

dop=7mm

Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0
Abbrandrate g = 0,65 mm/min

minimale Restschichtstarke tf min = 6 mm

5.1 Querschnittswerte im Brandfall

Seite 5
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

500 mm |

-

EAgt 1,842E9 N E

£ g
Elgs 6,931E12 N-mm? i &
GAg¢ 2,162E7 N

z

1.000 mm |

-
)

6 Schwingungsangaben

normale Anforderung

Dampfungsmaf: 2,0 %

Die Schwingungsberechnung erfolgt unter Beriicksichtigung der Estrichsteifigkeit.
Stérke des Estrichs: 5,0 cm

E-Modul des Estrichs: 26.000,0 N/mm?

Biegesteifigkeit des Estrichs: 270,83 kNm2/m

Lagerung: 2-seitig

Breite quer zur Spannrichtung: 2,5 m

7 Ergebnisse

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Timoshenko

7.1 ULS
7.1.1 Biegung
Ausnutzung 25,9 % h [Tm]
I(mod 0.9 0
bei x 25m 180 T
Ek 2 140 T
. . 120
Grundkombination 1’35*go,k + 100
1,35 91t 80
1,50*1,00*qk
40 T
My,d 33,334 kN-m . . : L
Omax,d 4,215 N/mm? 5 25 "0 25 5 [N/mm?]

Seite 6
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

7.1.2 Schub
Ausnutzung 22,5% h [mm]
kmod 0.9
bei x 50m 180 T
Ek 2 140 +
i 1 120 T
Grundkombination 1,35’*:g0’k + 00 +
1,35 gl,k + s T
1,50*1,00%q,
40 T
VZ,d -26,667 kN ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Trd 0,172 N/mm?2 02 015 01 2005 70 0,05 (N/mmZ]
7.1.3 Auflagerpressung
Ausnutzung 16,9 %
kmod 0.9
bei x 50m : : : : :‘
Ek 2 ggg E:_.tzaz kN 12,42 kN
Grundkombination 1,35*9O Kt wor e
1,35%g, | +
1,50%1,00%q),

7.2 SLS

7.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1

Anfangsverformung wingt t = 0: 1/300 (6,7 mm, 40,4 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /300 (9,9 mm, 59,7 %)
Maximale Endverformung wsjn t = inf: /150 (9,9 mm, 29,8 %)

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung wingt t = 0: 1/300 (6,7 mm, 40,4 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /300 (8,6 mm, 51,5 %)
Maximale Endverformung wsip t = inf: /150 (9,9 mm, 29,8 %)

Seite 7
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ausnhutzung 59,7 %
Wihax 9,9 mm
Kdef 0.6
bei x 25m
Ek 10
Endverformung Wiet fin £ = inf (1/300)

7.2.2 Schwingung
Nachweis nur fir Wohnungsdecken giiltig!
7.2.2.1 Nachweis nach EN 1995-1-1

Eigenfrequenz: f{ = 9,86 Hz > 8,0 Hz

Steifigkeit: wikn = 0,291 mm < 2,00 mm
Geschwindigkeit/Einheitsimpuls: v = 1,386 mm/s < 17,91 mm/s
---> Schwingungsnachweis erfillt (81,1 %)

7.2.2.2 Nachweis nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Eigenfrequenz: f; = 9,86 Hz > 8,0 Hz

Steifigkeit: wikn = 0,291 mm < 2,00 mm
Geschwindigkeit/Einheitsimpuls: v = 1,386 mm/s < 17,91 mm/s
---> Schwingungsnachweis erfillt (81,1 %)

7.2.2.3 Nachweis nach DIN 1052
Wperm = 5,36 mm <= 6,0 mm ---> Schwingungsnachweis erfllt (89,4 %)
7.2.2.4 Nachweis nach Hamm/Richter

Eigenfrequenz: f; = 10,62 Hz > 6,0 Hz
Steifigkeit: wokn = 0,233 mm < 1,00 mm
---> Schwingungsnachweis erfillt (56,5 %)

7.2.2.5 Nachweis nach Hamm/Richter mod.

Eigenfrequenz: f; = 10,6 Hz > 6,0 Hz
Steifigkeit: wogn = 0,233 mm < 1,00 mm
---> Schwingungsnachweis erfillt (56,6 %)

7.3 ULS im Brandfall

7.3.1 Biegung

I

Seite 8
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

h [mm]
Ausnutzung 12,0 %
180 T
I(mod 10
. 140 T
bei x 25m 120 1
Ek 6 100 'B
80 T
auBBergewohnliche |95 + 04 + 0,60*q
Kombination Ok "1k K 40 T
-:5 -2:5 v 0 2:5 é [N/mmzl
7.3.2 Schub
Ausnutzung 8,7 %
I(mod 10
bei x 50m
Ek 6
auBergewohnliche |9, + 9, +0,60*q
Kombination Ok "1k k
0;15 -0’,1 -O,'OS © 0 O,;JS [N/mm2]
8 Anhang
8.1 Auflagerkréafte
8.1.1 Charakteristische Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Auflager X Fz,k,min Fz,k,max
[m] [kN] [KN]
A 0,0 2,698 2,698
.k B 5,0 2,698 2,698
A 0,0 0,0 9,5
K B 5,0 0.0 95
A
91 0,0 6,5 6,5

Seite 9
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Lastfallgruppe Auflager X FZ k.min Fz k.max
[m] [kN] [kN]
B 5,0 6,5 6,5
8.1.2 Bemessungsauflagerkrafte
Auflager X F2 d.min Ek F7,d,max Ek
[m] [kN] [kN]
0,0 9,198 3 26,667 2
5,0 9,198 3 26,667 2

Seite 10
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—— Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

1 Allgemeines

Nutzungsklasse 1

2 Statisches System

Einfeldtrager

¥ ] gk

L2 L2 1 g0,k
| 50m |
I \
2.1 Auflager
Auflager X Breite
A 0,0m 0,06 m
B 50m 0,06 m
3 Querschnitt
BSP-Produkt der Firma Mayr-Melnhof Holz: 220 7ss
7 Schichten (H6he: 220 mm)
g
X
| 1.000 mm |
r |
3.1 Schichtaufbau
Schicht Hohe Orientierung Material
#1 40 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#2 40 mm 0 MM-C24 ETA 2023
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

#3 20 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#4 20 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#5 20 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#6 40 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#7 40 mm 0 MM-C24 ETA 2023

Orientierung 0 = Deckschicht in Spannrichtung; Orientierung 90 = Deckschicht quer zur Spannrichtung

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yp = 1,3
Systembeiwert fur BSP kgys = 1,125

Materialparameter fur MM-C24 ETA 2023
Biegefestigkeit [N/mm?] 1/ kSyS -26,4
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,12
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm?] 25
Schubfestigkeit [N/mm?] 4,0
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 11
Elastizitdtsmodul parallel [N/mm?] 12.000,0
5%-Quantile des Elastizitaitsmodul parallel [N/mm?] 10.000,0
Elastizitdtsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm?2] 50,0
Dichte [kg/m3] 350,0
Mittelwert Dichte [kg/m3] 500,0
3.3 Querschnittswerte
L 500 mm |
™ |
EAg 2,16E9 N e
Elgg 1,044E13 N-mm2 m s §
GA4¢ 2,592E7 N - 1
L 1.000 mm |
I |
4 Lasten
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Feld 90,k 91k e

Kategorie

Sk

Hohe/Region

Wk

1 1,0791 kN/m 2,6 KN/m2 2,8 KN/m?

B

Teilsicherheitsbeiwerte:
ve = 1,35
Yo=15

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Standige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: feldweise

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
i und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

Wy und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Brandangaben

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: unten
abfallende Schichten bertcksichtigt
fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

dg nach EN 1995-1-2:2011

dop=7mm

Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0
Abbrandrate g = 0,65 mm/min

minimale Restschichtstarke tf min = 6 mm

5.1 Querschnittswerte im Brandfall

Seite 5
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

500 mm |

-

EAy 1,842E9 N £

£ g
Elgs 6,931E12 N-mm2 g 8
GAgf 2,162E7 N

z

1.000 mm |

-
)

6 Schwingungsangaben

normale Anforderung

Dampfungsmaf: 2,0 %

Die Schwingungsberechnung erfolgt unter Beriicksichtigung der Estrichsteifigkeit.
Stérke des Estrichs: 5,0 cm

E-Modul des Estrichs: 26.000,0 N/mm?

Biegesteifigkeit des Estrichs: 270,83 kNm2/m

Lagerung: 2-seitig

Breite quer zur Spannrichtung: 2,5 m

7 Ergebnisse

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Timoshenko

7.1 ULS
7.1.1 Biegung
Ausnutzung 25,1 % h [Tm]
I(mod 038
bei x 25m 180 T
Ek 2
Grundkombination 1,35*go Kt 120?_'
% ’ 100
1,35 9t 5
1,50*1,00*qk
40 T

My,d 28,646 kKN-m . . : L
Omax,d 3,622 N/mm2 s 25 o 5 = Nmm2)

Seite 6
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

7.1.2 Schub
Ausnutzung 21,8 % h [mm]
kmod 0,8
bei x 50m 180 T
Ek 2 10 +
i 1 120 T
Grundkombination 1,35’*:g0’k + 00 +
1,35 gl,k + s T
1,50*1,00%q,
40 T
Vz,d -22,917 kN ‘ ‘ ‘ ‘
Tr.d 0,148 N/mm?2 015 01 0.05 70 0,05 [N/mm?]
7.1.3 Auflagerpressung
Ausnutzung 16,3 %
kmod 0.8
bei x 50m : : : : :‘
Ek 2 ggg E:_.tzaz kN 12,42 kN
Grundkombination 1,35*9O Kt o o
1,35%g, | +
1,50*1,0b*qk

7.2 SLS

7.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1

Anfangsverformung wingt t = 0: 1/300 (5,8 mm, 35,0 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /300 (8,3 mm, 49,6 %)
Maximale Endverformung wsin t = inf: /150 (8,3 mm, 24,8 %)

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung wingt t = 0: 1/300 (5,8 mm, 35,0 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /300 (6,5 mm, 39,0 %)
Maximale Endverformung wsip t = inf: /150 (8,3 mm, 24,8 %)

Seite 7
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ausnhutzung 49,6 %
Wihax 8,3 mm
Kdef 0.6
bei x 25m
Ek 10
Endverformung Wiet fin £ = inf (1/300)

7.2.2 Schwingung
Nachweis nur fir Wohnungsdecken giiltig!
7.2.2.1 Nachweis nach EN 1995-1-1

Eigenfrequenz: f{ = 9,86 Hz > 8,0 Hz

Steifigkeit: wikn = 0,291 mm < 2,00 mm
Geschwindigkeit/Einheitsimpuls: v = 1,386 mm/s < 17,91 mm/s
---> Schwingungsnachweis erfillt (81,1 %)

7.2.2.2 Nachweis nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Eigenfrequenz: f; = 9,86 Hz > 8,0 Hz

Steifigkeit: wikn = 0,291 mm < 2,00 mm
Geschwindigkeit/Einheitsimpuls: v = 1,386 mm/s < 17,91 mm/s
---> Schwingungsnachweis erfillt (81,1 %)

7.2.2.3 Nachweis nach DIN 1052
Wperm = 4,07 mm <= 6,0 mm ---> Schwingungsnachweis erfllt (67,8 %)
7.2.2.4 Nachweis nach Hamm/Richter

Eigenfrequenz: f; = 10,62 Hz > 6,0 Hz
Steifigkeit: wokn = 0,233 mm < 1,00 mm
---> Schwingungsnachweis erfillt (56,5 %)

7.2.2.5 Nachweis nach Hamm/Richter mod.

Eigenfrequenz: f; = 10,6 Hz > 6,0 Hz
Steifigkeit: wogn = 0,233 mm < 1,00 mm
---> Schwingungsnachweis erfillt (56,6 %)

7.3 ULS im Brandfall

7.3.1 Biegung

w
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

h [mm]

Ausnutzung 9,1 %

I(mod 10

bei x 25m

Ek 6
auBBergewohnliche |95 + 0, + 0,30%q
Kombination 0k " *1k k
7.3.2 Schub

Ausnutzung 6,6 %

I(mod 10

bei x 50m

Ek 6
auBergewohnliche |9, + 9, +0,30*q
Kombination 0k " *1k k

220

180

120

100

80

40

-2,5 -1,25

2
25 [N/mm?]

t
-0,025

—> [N/mm2]
0,025
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=C LTd .
T Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

1 Allgemeines

Nutzungsklasse 1

2 Statisches System

Einfeldtrager

2.1 Auflager

3 Querschnitt

Auflager X Breite
A 0,0m 0,06 m
B 52m 0,06 m

BSP-Produkt der Firma Derix: L-200/5s

5 Schichten (Héhe: 200 mm)

1.000 mm

3.1 Schichtaufbau

190,k

200 mm

Schicht Hbéhe Orientierung Material
#1 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019
#2 40 mm 90 C24-DERIX-ETA 2019

Seite 3
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

#3 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019
#4 40 mm 90 C24-DERIX-ETA 2019
#5 40 mm 0 C24-DERIX-ETA 2019

Orientierung 0 = Deckschicht in Spannrichtung; Orientierung 90 = Deckschicht quer zur Spannrichtung

3.2 Materialparameter

Teilsicherheitsbeiwert yp = 1,3
Systembeiwert fur BSP kgys = 1,15

Materialparameter fur C24-DERIX-ETA
2019
Biegefestigkeit [N/mm?] kSys - 24,0
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,4
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm?2] 2,5
Schubfestigkeit [N/mm?] 2,5
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 1,1
Elastizitdétsmodul parallel [N/mm?] 11.000,0
5%-Quantile des Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 9.166,0
Elastizitdtsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm?2] 50,0
Dichte [kg/m3] 350,0
Mittelwert Dichte [kg/m3] 450,0

3.3 Querschnittswerte

< 500 mm |
I |
EAef 1,32E9 N g
Elgg 5,808E12 N-mm? T P — 8
GAef 1,595E7 N
L 1.000 mm |
I |
4 Lasten
Feld 90k 91 k A Kategorie Sk Hohe/Region Wy
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’ 1 | 0,8829 kN/m | 1,5 kKN/m2 5 kN/m2 E

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Teilsicherheitsbeiwerte:
VG = 1,35
Yo = 1,5

Laststellung:
Eigengewicht: gesamt
Standige Lasten: gesamt
Nutzlast: feldweise
Schnee: gesamt

Wind: gesamt

Kombinationen:
Kombinationsbeiwerte: nach EN

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten:
i und Qk werden als eine Lastgruppe betrachtet
s und S werden als eine Lastgruppe betrachtet

Wy und Wk werden als eine Lastgruppe betrachtet

5 Brandangaben

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: unten
abfallende Schichten bertcksichtigt
fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

dp nach EN 1995-1-2:2011

dp=7mm

Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0
Abbrandrate g = 0,65 mm/min

minimale Restschichtstarke tfj min = 6 mm

5.1 Querschnittswerte im Brandfall

Seite 5
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

le 500 mm |
I |
=
EAef 1,028E9 N . g
s g
Elef 2,975E12 N-mm? @ -
GAef 1,336E7 N !

1.000 mm |

-
)

6 Schwingungsangaben
Keine Angaben vorhanden

7 Ergebnisse

Zugrundeliegende Normen: EN 1995-1-1:2009, DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Zugrundeliegendes Berechnungsverfahren: Timoshenko

7.1 ULS
7.1.1 Biegung
Ausnutzung 44,3 % h [Lﬂm]
kmod 0.7 |
bei x 2,08 m L
Ek 2
12“'
Grundkombination 1,35*g0 Kt B
1,35*gl’k + 80 1
1,50*1,00%q
40
My,d 34,774 kKN-m . . . .
Omax,d 6,586 N/mm2 10 s 7 5 10 (N/mm]
7.1.2 Schub

Seite 6



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH
52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25
E-mail:info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: DH-003

Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail: info@wr-ing.de

Seite: 5-021

=—==—CLT™

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

7.1.3 Auflagerpressung

7.2 SLS

7.2.1 Durchbiegung

Grenzwerte nach EN 1995-1-1
Anfangsverformung wipgt t = 0: 1/300 (13,0 mm, 75,2 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: /250 (19,8 mm, 95,1 %)
Maximale Endverformung wsjp, t = inf: /250 (19,8 mm, 95,1 %)

Ausnutzung 28,5 % h [rrim]
I(mod 0.7
bei x 0,0m
Ek 2
Grundkombination 1,354, +
1’35*gl,k +
1,50*1,00*qk
Vz, d 27,864 kN : . . .
Trd 0,169 N/mm? °% 005 01 015 oo IN/mmZ]

Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung wingt t = 0: 1/300 (13,0 mm, 75,2 %)
Endverformung Wnet fin t = inf: 1/250 (18,0 mm, 86,6 %)
Maximale Endverformung wsip t = inf: 1/250 (19,8 mm, 95,1 %)

Ausnhutzung 24,4 %
Kmod 0,7
bei x 0,0m : : ::‘
Ek 2 i |
— i orsekn
Grundkombination 1,354, | +
1,35*91’k +
1,50*1,00%q,

Ausnutzung 95,1 %

Wihax 19,8 mm

kdef 06

bei x 3,12m -
[R——

Ek 9

Maximale Endverformung W t= inf (1/250)

Seite 7



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg eae .
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a POSlthn . DH'OO3
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5_022
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

=——=CLT o~

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

7.3 ULS im Brandfall

7.3.1 Biegung

h [mm]
Ausnutzung 23,7 % z
I(mod 1.0

bei x 2,08 m 120 i
Ek 6

80 7

auRRergewohnliche 90,k + 97 k + 0,80*qk

Kombination A
' ' U ' = [N/mm?]
10 5 0 5 10
7.3.2 Schub
Ausnutzung 10,7 %
I(mod 1.0
bei x 0,0m
Ek 6
auBergewohnliche |9, + 9, +0,80*q
Kombination Ok "1k k
0 ' ' = [N/mm?]
0 0,05 0,1 0,1!
8 Anhang
8.1 Auflagerkréafte
8.1.1 Charakteristische Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Auflager X Fz,k,min Fz,k,max
[m] [kN] [KN]
A 2,2 2,2
90k 0,0 ,296 ,296
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Lastfallgruppe Auflager X Fz,k,min Fz,k,max
[m] [kN] [kN]
B 52 2,296 2,296
A 0,0 3,9 3,9
91k B 52 39 39
A 0,0 0,0 13,0
K B 52 0,0 13,0
8.1.2 Bemessungsauflagerkrafte
Auflager X Fz,d,min Ek Fz,d,max Ek
[m] [kN] [kN]
A 0,0 6,196 3 27,864 2
52 6,196 3 27,864 2
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Lasten UZ-001

aus DH-001 (Einflussbreite 1=4,3m)

gk = 4,3m*4 < 17,2 kKN/m
gk,Kat.B=  4,3m*2,8 < 12,04 kN/m
gk,Kat C = 4,3m*3,8 < 16,34 kKN/m
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5.5 Position: UZ-001
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/24B (FRILO R-2024-2/P07)
Grundparameter
Stahltrager tber 5 Felder (e =430.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgiite: S235
System
Systembild
|8.0 |22.0 33.0 12,0
144.0
195.0 l 53.0
34.0 :
12.04 16.34
' v
HEB 220

5.00 { 3.50 ‘ 330 2.90 ‘ 5.00
1 1 7
19.70
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
HEB 220 8091 2843 736 258 91.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerldange.
Felder
Lange | Querschnitt
Feld [m]
1 5.00 | HEB 220
2 3.50 | HEB 220
3 3.30 | HEB 220
4 2.90 | HEB 220
5 5.00 | HEB 220
Gelenke :
e inFeld 3 beix=0cm
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 8.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 11.80 -1 -1 0.0 0.0 0.0
5 14.70 -1 -1 0.0 0.0 0.0
6 19.70 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 34.0 | kN standig
2 kraft 0.00 8.0 | kN Schnee
3 kraft 5.00 95.0 | kN standig
4 kraft 5.00 22.0 | kN Schnee
5 kraft 11.80 144.0 kN standig
6 kraft 11.80 33.0 kN Schnee
7 kraft 19.70 53.0 | kN standig
8 kraft 19.70 12.0 | kN Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1| aus Uz-101
2 | aus Uz-101
3 | aus Uz-101
4 | aus UZ-101
5 aus Uz-101
6 | aus UZ-101
7 | aus UZ-101
8 | aus UZ-101
Streckenlasten aus Fldchenlasten
Bezug Nr | Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m?2] [kN/m?2] Feldweise
System 9 GL 19.70 4.00 Nein standig
10 TL 11.80 2.80 2.80 Ja Kat. B
11 TL 11.80 7.90 3.80 3.80 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Tréger
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
9 | Breite 4,30 m
10 | Breite 4,30 m
11 | Breite 4,30 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 4.30 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 1408 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 berucksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 Y2 VEinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. B: Blirogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fiurr Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

Zusammenfassung

Nachweis
Tragfahigkeit

Gebrauchstauglichkeit

Slim
Olim
Slim

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12

cC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder yg,inf)

Bemessungssituation

standig/voribergehend

charakteristisch

plastisch

6.3.3 - AnhangB
charakteristisch

5.0 cm
Kragarm leff/ 150
Felder leff/ 300

nas
0.58

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

standig/voribergehend

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x =0.00 m Lk 11

Npld = 0.0 kN NRrd

Ned = 0.0 kN nn

My,pid = -112.31 kNm My,Rd
MyEed = -112.31 kNm Nnmy
Vz,pld = 144.2 kN Vz,Rd
VzEd = 144.2 kN nvz
n

Gelenke charakteristisch max/min je Ewg mit zugehdrigen Schnittkriften

Nr x | Einwirkung
[m]
1 8.50 | standig

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5

Querschnitt

Kat. B: Blirogebaude

HEB 220

2139.4
0.00
194.70
0.58
378.8
0.38
0.58

Kat. C: Versammlungsbereiche

X
[m]

2.37
2.03
1.56
1.68
2.63

kN
kNm

kN

fy,Ed
[cm]

Stelle

Feld 5, x =14.70

fz,Ed
[cm]

-0.8
-0.1
-0.2

-1.0

Vz,Ed
[kN]

144.2

NStabi
1)

My,Ed
[kNm]

-112.31

My,k
[kNm]

NVerformung
0.59
nas NStabi
0.58
Vz,k
[kN]
25.8 | max
-18.7 | min
23.4 | max
-18.9 | min
2.4 | max
-2.1 | min
n Lfk
0.17 21
0.02 22
0.04 23
0.03 20
0.20 20
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/300
Feld X |eff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.37 5.00 0.00 5.00 0.5 0.8 1.7 0.50 21
Feld 2 2.03 3.50 0.00 3.50 0.02 0.1 1.2 0.10 22
Feld 3 1.56 3.30 0.00 3.30 0.1 0.2 11 0.19 23
Feld 4 1.68 2.90 0.00 2.90 0.1 0.2 1.0 0.17 20
Feld 5 2.63 5.00 0.00 5.00 0.5 1.0 1.7 0.59 20
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt @ Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fze . Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max |V|y,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | sténdig 69.9 69.9
Kat. B: Blirogebaude -1.5 25.7
Schnee H <1000 m 8.0
2 5.00 | standig 192.6 192.6
Kat. B: Blirogebaude 65.6
Schnee H < 1000 m 22.0
3 8.50 | standig 44.5 44.5
Kat. B: Blirogebaude -6.3 36.0
Kat. C: Versammlungsbereiche -2.1 2.4
4 11.80 | sténdig 193.8 193.8
Kat. B: Blirogebaude 26.3
Kat. C: Versammlungsbereiche -16.8 26.4
Schnee H < 1000 m 33.0
5 14.70 | sténdig 88.3 88.3
Kat. B: Blirogebaude -4.1
Kat. C: Versammlungsbereiche 86.1
6 19.70 | standig 89.8 89.8
Kat. B: Blirogebaude 0.3
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.0 34.1
Schnee H <1000 m 12.0
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Chariottonbunger Alles 60 Harmontestrabe 22 UZ-002
Lasten UZ-002
aus HB-101 (ohne Podest m Liiftungsgerat)
Gk = < 127 kN
Sk = < 25 kN
gk = 127 kN /5m < 25,4 kN/m
sk = 25kN/5m < 5 kKN/m
aus DH-101
gk = (2,5 +0,18*5)*3,8m/2 < 6,5 KN/m
sk = 0,85*3,8m/2 < 2 kKN/m
aus DH-001
gk = (2,9 +0,22*5)*3,8m/2 < 8 kKN/m
gk = 2*3,8m/2 < 4 kKN/m
aus Wand(h=4m, gk=1,0 kN/m2)
gk = 1,0%4m < 4 KN/m
aus DH-103 (1,0m Streichlast)
gk = 2,5+0,12*5 < 3,1 kN/m
sk = < 0,85 kN/m
Streckenlast
3gk = < 47 kN/m
sqk= < 4 KN/m
sk = < 7,85 kKN/m

Punktlast
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5.6 Position: UZ-002 Querlagen in WAT

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter

Holztréger Uber 2 Felder Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

Holztrdger Nadelholz C24, e=100.0 cm

4/100
2.00 1.40
|
‘ 12 { 1.90 12 1.30 ‘ 12 {
| | | |
3.40
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fm k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls

pm :  Mittelwert der Rohdichte
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Eomalitoamrngde - Emalt nfo@wrngde seite: 5-032
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[em?] [em?] [em3] [em3] [em?]
4/100 333333 533 6667 267 400.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe keso uy uz Ox Oy (0
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.00 12.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 3.40 12.0 20.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr.  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/mZ2] [kN/mZ2] Feldweise
System 1 GL 3.40 47.00 Nein standig
2 GL 3.40 8.00 Ja Schnee
3 GL 3.40 4.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1|aus gk
2|aus DH-101
3| aus DH-001
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 57 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o w1 b2 YF,inf Vrsup | KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

cC2

nicht angesetzt

alle gleiches vr (ya,sup oder ya,inf)
sehr kurz
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Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet,fin = 1/300
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub Nc,90 Nstabi NVerformung
Tragfdhigkeit standig/voriibergehend 0.34 0.61 9.55! L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.04
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 4/100 -15.1 -25.15 0.61 0.34
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [em]
Feld 1 2.00 0.94 | inst z 0.01 0.0 0.02 0.7 0.03 8
2.00 0.94| net,fin z 0.02 0.0 0.02 0.7 0.04 10
2.00 0.94 | fin z 0.02 0.0 0.03 1.0 0.03 9
Feld 2 1.40 0.35] inst z 0.0 0.0 0.0 0.5 0.00 8
1.40 0.29| net,fin z 0.0 0.0 0.0 0.5 0.00 10
1.40 0.29| fin z 0.0 0.0 0.0 0.7 0.00 9
leff :  effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 37.9 37.9
Kat. C: Versammlungsbereiche -0.2 3.4
Schnee H < 1000 m -0.4 6.8
2 2.00| standig 102.8 102.8
Kat. C: Versammlungsbereiche 8.7
Schnee H < 1000 m 17.4
3 3.40| standig 19.7 19.7
Kat. C: Versammlungsbereiche -0.8 2.5
Schnee H <1000 m -1.7 5.0
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Lasten UZ-003
aus DH-101
gk= < 9 kN/m
sk = < 2,5 kN/m
aus UZ-103
gk= < 8 kN
sk = < 2,5 kN
aus DH-001
gk= < 10,5 kN/m
gk = < 10 kN/m
aus Wand (h=3,0m, gk=1,0 kN/m2)
gk = < 3 kKN/m
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5.7 Position: UZ-003
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)
Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
|2.50
|8.00
PL T P fesoff T8 T 1 1T 1]
AT TP P T TP P T T Jroeo] T Pl LT l
PP T P el T T T T 1T 1]

LI TP PP P P PP T Troso] ] Pl LT |
T T O O O YN [ Pl P LT l
Holztrager Brettschichtholz GL24h, e=100.0 cm
12/48
‘ 3.20 ‘
| |
‘ 20 ‘ 3.07 ‘ 20 ‘
| | | |

Material
Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm?] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
12/48 110592 6912 4608 1152 576.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Tiefe
[cm]

Breite keso

[cm]

1 0.00 20.0 20.0
2 3.20 20.0 20.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Nr X
[m]

1.75
1.75

-1
Lasten

Einzellasten und Momente aus Streckenlasten quer
Alm]

1.60
1.60

Nr Art

System 1 kraft
2 kraft

: Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

;. Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
: Lasteinwirkung

: Zusammengehorigkeitsgruppe

. Alternativgruppe

Bezug

Bezug
A[m]
EG
Zus
Alt

Lastbezeichnungen

Nr | Bezeichnung

1/ aus UZ-103
2| aus UZ-103

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e =

Streckenlasten aus Flachenlasten

Nr  Art A

(m]

L1
[m]

3.20

3.20

3.20

1.60

1.60

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe

L2
(m]

Bezug

System

NOUubhWw
[9)]
—

Lastbezeichnungen

Nr ' Bezeichnung

aus DH-001
aus DH-001
aus Wand

aus DH-101
aus DH-101

Nouhbhw

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e =

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 77 kg

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen

Bezeichnung

standig
Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H < 1000 m

uy
[kN/m]

[kN/m?]

Verdrehungen™
Oy
[kNm/rad]

0.0
0.0

Ox
[kNm/rad]
-1

0.0

uz
[kN/m]

-1
-1

W]

8.00| kN/m
2.50 | kN/m

EG

standig
Schnee

1.00 m multipliziert.

W1 W2

[kN/m?]

wirkt EG

Feldweise

10.50
10.00
3.00
9.00
2.50

Nein
Ja
Nein
Nein
Ja

standig

Kat. C
standig
standig
Schnee

9.00
2.50

1.00 m multipliziert.

mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt.

Yo P2 P2

YF,inf
1.00

YF.sup

1.35
1.50
1.50

0.70
0.50

0.70
0.20

0.60
0.00

D

[kNm/rad]

0.0
0.0

Zus

Zus

KLED

kurz
kurz

Alt

Alt



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a

Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: UZ-003
Seite: 5-037

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W, = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

Nutzungsklasse 1
Heissbemessung
Feuerwiderstandsklasse
Abbrandraten nach Norm
Schubspannungen
Anfangsdurchbiegung

Enddurchbiegung

R30

Winst
Whet,fin
Wfin

Zusammenfassung

Nachweis

Tragfahigkeit
Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation

standig/voribergehend
Brand
charakteristisch

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
sehr kurz

geschlossen und beheizt
keine Vorgabe

Abbrand allseitig

0,70

Tau mit red. Q

I/200

I/200

I/200

mm/min

NSchub

0.77
0.59

Nc,90
0.92

NBiegung

0.79
0.63

NStabi

1)
1)

NVerformung

0.34

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

standig/voribergehend
Brand

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff
[m]

3.20
3.20
3.20

Feld 1

: effektive Lange

: Stelle der Durchbiegung

:  Anfangs-/Endverformung (Richtung)
: Verformung infolge standiger Last

leff

Stelle
Nachweis
Weg

Wgq

w

Wiim

. Verformung gesamt

: zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad

Lk : Nr.der Lastkombination

Auflagerkrifte

Stelle

Querschnitt Vz,Ed

(kN]

My,Ed
[kNm]

NSchub NBiegung NStabi
12/48

12/48

50.8
30.7

62.06
37.43

0.77
0.59

0.79
0.63

Nachweis Wq Wiim Lk

[cm]
0.1

0.1
0.2

[m]

1.60
1.60
1.60

0.2
0.4
0.4

inst
net,fin
fin

0.4
0.5
0.5

1.6
1.6
1.6

0.22
0.30
0.34

N
(eI NN ]

. Verformung infolge veranderlicher Last

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung

[m]

0.00 | standig

Kat. C: Versammlungsbereiche

Schnee H < 1000 m
3.20 | standig

Kat. C: Versammlungsbereiche

Schnee H <1000 m

My,min
[kNm]

My,max
[kNm]

Rz,max

[kN]

Rz,min
[kN]
36.8 36.8

16.0

29.6 29.6
16.0

2.3
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Projekt
Uz-004

47119 Duisburg
HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

SR e cvd e Seite: 5-038
Lasten UZ-004
aus DH-001
gk = < 10,5 kN/m
sk = < 10 kN/m
aus Wand
gk = < 3 kN/m



WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Charlotontunger Allse 60 Hormenieatraba 2a Position: UZ-004
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-039
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
5.8 Position: UZ-004
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)
Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
I
10.00
Y
13.50
Holztrager Brettschichtholz GL24h, e=100.0 cm
12/40
{ 3.20 ‘
| |
16 ‘ 3.09 ‘ 16
1 |
Material
Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm?] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
12/40 64000 5760 3200 960 480.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.



WALTER +REIF
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Charlottenburger Allee 60 Harmeniestrab 28 Position: UZ-004
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-040
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kego uy uz Ox Oy (0]
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 16.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.20 16.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m?2] [kN/m?2] Feldweise
System 1 GL 3.20 13.50 Nein standig
2 GL 3.20 10.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1| aus DH-001
2| aus DH-001
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 65 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo $1 U2 VEinf VEsup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2
W, = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/200
Enddurchbiegung Whetfin = 1/200

Wiin I/200
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: UZ-004

Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

o atim s [t E mosses Seite: 5-041
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub | Nc90 | nNStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.77 0.69 0.78 1)
Tragfihigkeit Brand 0.62 0.54 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.41
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 12/40 -38.4 42.88 0.69 0.77
Brand 12/40 -22.6 25.22 0.54 0.62
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
letf Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.20 1.60] inst 0.3 0.2 0.4 1.6 0.27 5
3.20 1.60| net,fin 0.4 0.2 0.6 1.6 0.37 7
3.20 1.60/ fin 0.4 0.3 0.7 1.6 0.41 6
leff :  effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
weg : Verformung infolge stdndiger Last
Wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 219 219
Kat. C: Versammlungsbereiche 16.0
2 3.20| standig 219 219
Kat. C: Versammlungsbereiche 16.0



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
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e e Seite: 5-042
Lasten UZ-005
aus DH-001
gk = < 10,5 kN/m
sk = < 10 kN/m
aus Wand
gk = < 3 kN/m
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Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg P .
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a Position: UZ-005
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-043
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5.9 Position: UZ-005

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
I
10.00
Y
|
13.50
Holztrager Brettschichtholz GL24h, e=100.0 cm
12/28
{ 2.20 ‘
1 1
{ 12 ‘ 2.12 { 12 {
1 1 1 1
Material

Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemaR EN 14080:2013

fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
fm k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[em?] [em?] [em?] [em?] [em?]
12/28 21952 4032 1568 672 336.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Charlottenburger Allee 60 Harmeniestrab 28 Position: UZ-005
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-044
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kego uy uz Ox Oy (0]
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.20 12.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m?2] [kN/m?2] Feldweise
System 1 GL 2.20 13.50 Nein standig
2 GL 2.20 10.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1| aus DH-001
2| aus DH-001
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 31 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VFsup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2
W, = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/200
Enddurchbiegung Whetfin = 1/200

Wiin I/200
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: UZ-005

Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

o atim s [t E mosses Seite: 5-045
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub | Nc90 | nNStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.72 0.67 0.67 1)
Tragfihigkeit Brand 0.65 0.56 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.39
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 12/28 -26.1 20.22 0.67 0.72
Brand 12/28 -15.3 11.88 0.56 0.65
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
letf Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 2.20 1.10] inst 0.2 0.1 0.3 1.1 0.26 5
2.20 1.10| net,fin 0.3 0.1 0.4 11 0.35 7
2.20 1.10| fin 0.3 0.2 04 1.1 0.39 6
leff :  effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
weg : Verformung infolge stdndiger Last
Wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 15.0 15.0
Kat. C: Versammlungsbereiche 11.0
2 2.20| standig 15.0 15.0
Kat. C: Versammlungsbereiche 11.0
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Lasten UZ-009

aus DH-103

gk = < 7 kKN/m

sk = < 2 kKN/m
aus DH-102

gk = (2,5 +0,18*5)*1,5m/2 < 3 kN/m

sk = 0,85*1,5m/2 < 1 kN/m
aus Wand(h=3,5m, gk=1,0 kN/m2)

gk = 1,0*3,5m < 3,5 kKN/m
aus DH-002

gk = (2,9 +0,22*5)*1,5m/2 < 3 kN/m

gk = 2*1,5m/2 < 1,5 kN/m
gk = < 16,5 kKN/m
gk (Kat. B)= < 1 kKN/m
sk = < 3 kN/m
aus Podest (Breite b=2,4m)

gk= < 6,5 KN/m

gk (Liiftungsg.) = < 13 kN/m
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: UZ-006

Seite: 5-047

5.10 Position: UZ-006 Querlagen in WAT

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter

Holztrager Brettschichtholz GL28c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System

Systembild

Holztrager Brettschichtholz GL28¢, e=100.0 cm

4/120
[ [
‘ 3.50 ‘
7 \
50 3.17 50
Material
Brettschichtholz GL28c¢ (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
28.00 19.50 0.50 12500 300 650 390
3.50 24.00 2.50 10400 250 540 420

fm,k
frok
ft,90,k
Eo,mean
Eg0,mean
Gmean
Pk

fv,k
fc,D,k
fe,90,k
Eo,05
Eg0,05
Gos

Pm

: charakteristischer Wert der Biegefestigkeit

: charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser

: charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
:  Mittelwert des Elastizititsmoduls parallel zur Faser

. Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser

:  Mittelwert des Schubmoduls

: charakteristischer Wert der Rohdichte

: charakteristischer Wert der Schubfestigkeit

: charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
: charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
: 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser

: 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser

1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls

:  Mittelwert der Rohdichte
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Tel.: +49 (241) 949 09-0

47119 Duisburg

HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: UZ-006

o atim s [t E mosses Seite: 5-048
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
4/120 576000 640 9600 320 480.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe keso uy uz Ox Oy (0
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 50.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.50 50.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m?2] [kN/m?2] Feldweise
System 1 GL 3.50 16.50 Nein standig
2 GL 3.50 3.50 Ja Schnee
3 GL 3.50 1.00 Ja Kat. B
4 TL 2.50 19.50 19.50 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1|aus gk
2| aus sk
3/ aus gk
4| aus Podest
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 71 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. B: Blrogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W, = 0.5 fuir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
sehr kurz
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Crarotanburger Allse 60 Harmoristraia 2 Position: UZ-006
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-049
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/200
Enddurchbiegung Whet,fin = 1/200
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub Nc,90 nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.55 0.61 1.91! D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.09
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 4/120 -22.5 68.40 0.61 0.55
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.50 1.68 | inst z 0.1 0.01 0.1 1.8 0.06 5
3.50 1.67 | net,fin z 0.1 0.0 0.1 1.8 0.08 7
3.50 1.68 | fin z 0.1 0.01 0.2 1.8 0.09 6
leff :  effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
: Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 60.6 60.6
Kat. B: Blirogebaude 1.7
Schnee H < 1000 m 6.1
2 3.50| standig 46.6 46.6
Kat. B: Blirogebaude 1.8
Schnee H < 1000 m 6.1
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A A A R A Seite: 5-050
Lasten UZ-010
aus DH-103
gk = < 7 kKN/m
sk = < 2 kKN/m
aus DH-102
gk = (2,5 +0,18*5)*4,9m/2 < 8,5 kN/m
sk = 0,85*4,9m/2 < 2 KN/m
aus Wand(h=3,5m, gk=1,0 kN/m2)
gk = 1,0*3,5m < 3,5 KN/m
aus DH-002
gk = (2,9 +0,22*5)*4,9m/2 < 10 kKN/m
gk = 2*4,9m/2 < 5 kKN/m
2gk = < 29 kKN/m
2qk (Kat. B)= < 5 kKN/m
2sk= < 4 KN/m
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Seite: 5-051

5.11 Position: UZ-007 Querlagen in WAT

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter

Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System

Systembild

Holztréger Brettschichtholz GL24c, e=100.0 cm

4/100
[ .
L 2.40
\
30 2.20 30
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400

fm,k
ft,ok
ft,90,k
Eo,mean
Eg0,mean
Gmean
Pk

fv,k
fc,D,k
fe,90k
Eo,05
Eg0,05
Gos

Pm

: charakteristischer Wert der Biegefestigkeit

: charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser

: charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
:  Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser

. Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser

:  Mittelwert des Schubmoduls

: charakteristischer Wert der Rohdichte

: charakteristischer Wert der Schubfestigkeit

: charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
: charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
: 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser

: 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser

1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls

: Mittelwert der Rohdichte
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Eomalitoamrngde - Emalt nfo@wrngde seite: 5-052
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[em?] [em?] [em3] [em3] [em?]
4/100 333333 533 6667 267 400.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe keso uy uz Ox Oy (0
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 30.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.40 30.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/m?2] [kN/m?2] Feldweise
System 1 GL 2.40 29.00 Nein standig
2 GL 2.40 4.00 Ja Schnee
3 GL 2.40 5.00 Ja Kat. B
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr ' Bezeichnung
1| aus gk
2| aus DH-101
3| aus DH-001
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 38 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o Y1 b2 VF,inf YFsup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. B: Blrogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W, = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2
nicht angesetzt

alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)

sehr kurz
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o atim s [t E mosses Seite: 5-053
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet,fin = 1/300
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub Nc,90 Nstabi NVerformung
Tragfdhigkeit standig/voriibergehend 0.38 0.13 1.77! L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.07
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 4/100 3.9 28.34 0.13 0.38
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 2.40 1.20| inst z 0.03 0.01 0.04 0.8 0.05 4
2.40 1.20| net,fin z 0.1 0.0 0.1 0.8 0.07 6
2.40 1.20| fin z 0.1 0.01 0.1 1.2 0.05 5
leff :  effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 35.0 35.0
Kat. B: Blirogebaude 6.0
Schnee H < 1000 m 4.8
2 2.40| standig 35.0 35.0
Kat. B: Blirogebaude 6.0
Schnee H < 1000 m 4.8
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Lasten UZ-008
aus DH-003
gk = < 6,5 kN/m
qk = <

13 kN/m
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5.12 Position: UZ-008 Uberzug Podst

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
13.00
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYY Y Y Y
6.50
20/24
Holztrager Brettschichtholz GL24c
2.50
2.50
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 1 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
20/24 23040 16000 1920 1600 480.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Nr X Breite Tiefe kego uy

(m] [em] | [em] (kN/m] (kN/m]

1 0.00 0.0 0.0 1.00 -1
2 2.50 0.0 0.0 1.00 -1

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1
[m] [(m]  [m] [kN/m]

System 1 GL 2.50 6.50
2 GL 2.50 13.00

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Eigengewicht

uz

-1
-1

w2
(kN/m]

Gesamtgewicht = 48 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 berticksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen

Bezeichnung Yo

standig
Kat. E: Lagerflachen 1.00

Ergebnisse
Bemessungsparameter

0.90

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

W, = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten
KLED bei Wind

Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Schubspannungen Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst 1/300
Enddurchbiegung Whet,fin 1/300

Wiin 1/200

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation

Tragfahigkeit standig/voribergehend
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)

sehr kurz

NBiegung

0.82

U2

Verdrehungen™

Ox

[kNm/rad]

-1
0.0

wirkt
Feldweise
Nein
Ja

Oy
[kNm/rad]

0.0
0.0

EG

standig
Kat. E

YF,inf YF,sup

1.00 1.35

0.80

NSchub
0.67

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt

standig/voribergehend 20/24

Vz,Ed
[kN]

-28.8

My,Ed
[kNm]

22.29

NSchub

1.50

Nc,90 NStabi
- 1)

0.67 0.82

NBiegung

(O
[kNm/rad]

0.0
0.0

Zus Alt

KLED

lang

NVerformung

0.66

NStabi
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 2.50 1.25] inst z 0.1 0.3 0.4 0.8 0.47 4
2.50 1.25] net,fin z 0.2 0.3 0.5 0.8 0.66 6
2.50 1.25| fin z 0.2 0.4 0.6 13 0.48 5
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
: Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| standig 8.36 8.36
Kat. E: Lagerflachen 16.25
2 2.50 | standig 8.37 8.37
Kat. E: Lagerflachen 16.25
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

Theunissen
Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewadhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung

Anschlusstyp

Trager

Anbauteil

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

2 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 400 mm
Vollgewinde | Senkkopf ~
verzinkt, blau 0150 108 400 (VE 25 Stiick)

ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018

unten

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Faserrichtung horizontal

Breite = 200 mm | H6he = 240 mm

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Faserrichtung horizontal

Breite = 400 mm | H6he = 200 mm

Gk =8,00 kN | yg = 1,35

Qi = 0,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 1

Anbauteil nicht vorgebohrt

Trager nicht vorgebohrt

biindig Trager

Mindestanzahl x-Achse = 1 | y-Achse = 2
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

200

200

400

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querzug / Queranschluss - Anschluss unten - 1.0.15.53
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w WURTH
Bauprojektname: 14. Mai 2025

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Theunissen
Seite 2 von 4

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querzug / Queranschluss - Anschluss unten - 1.0.15.53



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH
52068 Aachen 47119 Duisburg
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Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: UZ-008
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

Theunissen
Seite 3 von 4

Montagedaten

Absténde - Trager [mm] Minimum vorhanden
) 5d 40 67 ETA-11/0190
LoX 3d 24 67 ETA-11/0190
Absténde - Anbauteil [mm] Minimum vorhanden
4 5d 40 67 ETA-11/0190
LoX 3d 24 200 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kdnnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

200

y4

200

—

67 67 67

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:
Firma:
Position:

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querzug / Queranschluss - Anschluss unten - 1.0.15.53



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen
Charlottenburger Allee
Tel.: +49 (241) 949 09-0
Fax: +49 (241) 949 09-2!
E-mail:info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

47119 Duisburg e .
60 HarmoniestraBe 2a Position: UZ-008
Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

5 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite' 5-061
E-mail: info@wr-ing.de .

w WURTH

Bauprojektname: 14. Mai 2025
Bauherr: Theunissen
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
LC 1 : stédndige Last 76 Gy
LC 2 : standige und veranderliche Last 76 Grtro Oy
Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2
Verbindungsmittel 75,45 % 56,59 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

+ Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Es werden keine Querschnittsnachweise gefiihrt. Die Tragfahigkeit der Bauteile ist gesondert nachzuweisen.
* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Nach DIN EN 1995-1-1 NCI Zu 8.1.4 (NA.6) ist flir Queranschliisse mit he/h > 0,7 ein Nachweis fiir Querzug
nicht erforderlich.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querzug / Queranschluss - Anschluss unten - 1.0.15.53
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Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Charlottanbarger Alles 60 Harmerestzaba 2a Uz-009
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.:. +49 (203) 570 83 76-0 .
™ seite: 5-062
Lasten UZ-009
aus DH-002
gk = 1,25%0,5%(3,2m+1,7m)*(2,6 KN/m2+5kN/m**0,22) < 12 kKN/m
gk = 1,25*0,5*(3,2m+1,7m)*2,8 kN/m2 < 9 kN/m
aus Wand
gk = < 3 kN/m
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Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg TS
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5.14 Position: UZ-009

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-7)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
NN RRRRRRRRNA NN
12/20 Holztréger Brettschichtholz GL24c, e=100.0 cm
| 1.40 |
1\ 12 1\ 1.32 1{ 12 1\
Material

Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013

fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fim k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 1 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[em?] [em?] [cm?] [em?] [em?]
12/20 8000 2880 800 480 240.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kcoo uy uz Ox Oy O:
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.40 12.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: UZ-009

Seite: 5-064

Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten

Nr  Art A

(m]

L1
[m]
1 GL 1.40
2 GL 1.40
. Systembezogen (Vorderkante Trdger) oder Feldlast

. 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
: Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

L2
(m]

w1
(kN/m?]

15.00
9.00

w2
(kN/m?]

Bezug

System

Bezug
Art
A

EG
Zus
Alt

:  Lasteinwirkung
:  Zusammengehorigkeitsgruppe
: Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr ' Bezeichnung

1| aus DH-001
2| aus DH-001

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.

Eigengewicht

Gesamtgewicht 13 kg

mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

standig
Kat. B: Blrogebaude

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Wz = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

Nutzungsklasse 1
Heissbemessung
Feuerwiderstandsklasse
Abbrandraten nach Norm
Schubspannungen
Anfangsdurchbiegung

Enddurchbiegung

R30

Winst
Whet,fin
Wfin

Zusammenfassung

Nachweis

Yo Y1

0.70 0.50 0.30

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
sehr kurz

geschlossen und beheizt
keine Vorgabe

Abbrand allseitig

0,70

Tau mit red. Q

1/200

I/200

I/200

mm/min

Bemessungssituation NBiegung

0.64
0.58

standig/voribergehend
Brand
charakteristisch

Tragfahigkeit
Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

wirkt EG Zus Alt

Feldweise
Nein
Ja

standig
Kat. B

YE,inf KLED

1.00

YF.sup

1.35

1.50 mittel

NSchub

0.63
0.46

Nc,90
0.49

NStabi
1)
1)

NVerformung

0.28

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

standig/vorubergehend
Brand

Querschnitt Vz,Eed

(kN]

12/20
12/20

15.6
8.2

My,Ed
[kNm]

NSchub NBiegung NStabi
8.30

4.36

0.63
0.46

0.64
0.58
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
|eff Stelle  Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 1.40 0.70| inst z 0.1 0.1 0.1 0.7 0.20 5
1.40 0.70| net,fin z 0.1 0.02 0.2 0.7 0.23 7
1.40 0.70| fin z 0.1 0.1 0.2 0.7 0.28 6
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
: Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 10.6 10.6
Kat. B: Blirogebaude 6.3
2 1.40| standig 10.6 10.6
Kat. B: Blirogebaude 6.3
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Lasten UZ-010

aus Podest
gk = 1,6m*(2,9 KN/m2+5kN/m®*0,22m) < 7 kKN/m
gk = 1,6m*5kN/m?> < 8 kN/m
aus Treppe T-001 (75 % des oberen Treppenlaufs flieBen in die UZ-014)
gk = 22kN/m*1,5m*0,75 < 25 kN/m
gk = 10kN/m*1,5m*0,75 < 12 kN/m
aus Wand
gk = < 3 kN/m
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5.15 Position: UZ-010

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/24B (FRILO R-2024-2/P07)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

Holztrager Brettschichtholz GL24c, e=100.0 cm
16/72
6.00
6.00
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ft,0.k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 1 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos 1 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
16/72 497664 24576 13824 3072 1152.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
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o atim s [t E mosses Seite: 5-068
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe kego uy uz Ox Oy (0]
[m] [cm] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 0.0 20.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 6.00 0.0 20.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente aus Streckenlasten quer
Bezug Nr Art A [m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 1.80 25.00 | kN/m standig
2 kraft 1.80 12.00 kN/m Kat. B
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1| ausTtreppe
2| aus Podest
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/mZ2] [kN/m?2] Feldweise
System 3 GL 6.00 3.00 Nein standig
4 TL 1.80 6.00 6.00 Nein standig
5 TL 1.80 8.00 8.00 Ja Kat. B
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr ' Bezeichnung
3| aus Fassade
4| aus Podest
5| aus Podest
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1.00 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 276 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 berlcksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wwo b1 b2 VF,inf YFsup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. B: Blrogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
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0

Seite: 5-069

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W, = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

Nutzungsklasse 1
Heissbemessung
Feuerwiderstandsklasse
Abbrandraten nach Norm
Schubspannungen
Anfangsdurchbiegung

Enddurchbiegung

R30

Winst
Whet,fin
Wfin

Zusammenfassung

Nachweis Be

Tragfahigkeit
Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12
CcC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder y
sehr

geschlossen und beheizt
keine Vorgabe

Abbrand allseitig

0,70

Tau mit red. Q

I/200

I/200

I/200

messungssituation n

standig/voribergehend
Brand
charakteristisch

G,inf)
kurz

mm/min

Biegung

0.52
0.26

0.5
0.2

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

standig/voribergehend
Brand

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

letf

[m]

6.00
6.00
6.00

Feld 1

: effektive Lange

: Stelle der Durchbiegung

:  Anfangs-/Endverformung (Richtung)
: Verformung infolge standiger Last

leff

Stelle
Nachweis
Weg

Wgq

w

Wiim

. Verformung gesamt

: zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad

Lk : Nr.der Lastkombination

Auflagerkrifte

Stelle | Nachweis

Querschnitt Vz,Ed

(kN]

16/72
16/72

63.2
34.7

[m]

2.84 | inst z
2.84| net,fin z
2.84 | fin z

. Verformung infolge veranderlicher Last

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X

[m]

Einwirkung

0.00| standig

Kat. B: Blirogeba

6.00 | standig

Kat. B: Blirogeba

Rz,min

ude

ude

My,Ed
[kNm]

105.66
58.64

Wgq
[cm]

0.1
0.1
0.2

[kN]
371

19.5

NSchub

3 -
6 -

NSchub

0.53
0.26

Rz,max

[kN]
37.1
20.6

19.5
5.8

Nc,90

NStabi

1)
1)

NVerformung

0.22

NBiegung NStabi

0.52

0.26

Lk

0.15
0.19
0.22

(eI NN ]

My,min
[kNm]

My,max
[kNm]
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5.16 Position: S-002 Hangepfosten
Holzstlitze HO1+ (FRILO 2026-0-7)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
17.0 4 17.0 4
8.5 f 85
‘ PR S
20
@
il 0§ veEer
z
Z; A Brand @
X X
<y ——7
System
Pendelstiitze, H=2.75m, b/h=20.0/20.0cm, GL24c, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel b(y)
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.4 2.75 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 -8.5 2.75 1.00
3 2X 99 -17.0 2.75 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
EWG: 99=standig

Im Brandfall

Brandschutz

Feuerwiderstand
Brandbeanspruchung Seite

30 min

links, rechts, oben, unten
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e e A Seite: 5-071
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar| [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B| [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemldangen
(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse mallgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=2.06m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
NXx 33.8 0.85 8.63 0.10
N,M 0.10
Nachweis Stabilitat x=2.06m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx 33.8 kc,y=0.92 kc,2=0.92 0.85 8.63 0.10
N,M 0.10
LK1: 1.35*G1
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=2.75m skz=2.75m Kipplange: sb=2.75m
Schlankheit: }\y=476 A\:=47.6 }\rel,c,y=0.74 )\rel,c,z=0.74 )\rel,m,y=0.26 )\rel,m,z=0.25
Anteil N(g)/N(g+q) = 0%; W2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 4: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=15.8/15.8cm
kmod,M=0.87 kmod,t=0.92 kii=1.15
NXx 25.1 1.00 19.86 0.05
N,M 0.05
Nachweis Stabilitat x=0.00m GV:b/h=15.8/15.8cm
kmod,M=0.87 kmod,t=0.92 ki=1.15
NXx 25.1 kc,y=0.86 kc,2=0.86 1.00 19.86 0.05
N,M 0.05
LK4: 1.00*G1

Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=2.75m sk:=2.75m Kipplange: sb=2.75m

Schlankheit: }\y=60.3 A=60.3 }\rel,c,y=0.87 )\rel,c,z=0.87 }\rel,m,y=0.28 )\rel,m,z=0.27

Anteil N(g)/N(g+q) = 0%; W2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2

MaRgebende Verformungen

w=0 => n=0 Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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5.17 Position: S-002-1 Innenliegendes Stahlblech
ZugstoR Holz HO3+ (FRILO 2026-0-7)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Auszugfeste Verbindungsmittel Nachweis Johansen mit Seilwirkung
Schlitzblechverbindung Nachweis dulleres Holz mit abgemindertem kte
Zugstol - Holz mit Schlitzblechen
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:20
48
48 12 12 84
° © ®® ©®©® < °
oy «© e 3 (@ © oy
© ©®©® ©® 3
20 20
System
Stab Material NKL Querschnitt Lage
n Breite Hohe Bezug Neigung
cm cm °
Gurt GL24c 1 1x 20.0 20.0| global 0.0
Verbindungsmittel
Stab Verbindungsmittel Sorte fuk My,Rk Durchmesser Uberstand
N/mm?2 Nmm dsa dsi d (uv) mm
Gurt Bolzen 3.6 300.00 121606 56.0 17.5 16.0 0.0
Unterlegscheibe: dsa - Aussendurchmesser dsi - Innendurchmesser
Blech - innen
Material Anzahl Dicke Lochleibungsspiel Lochart Randabstand
cm mm mm
S355 1 0.6 0.6 gebohrt 5.0
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte)
Situation Nd KLED kmod
kN
P/T 45.0 lang 0.70
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung Holz Stahl
ym Ymo ym1 ym2
P/T standig/voriibergehend 1.30 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Hinweis : Der Spannungsnachweis wird nur im Anschlussbereich gefiihrt!
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Nachweise Gurt b/h =20.0 /20.0 - (Brettschichtholz GL24c EN 14080:2013)
Verbindungsmittel-Abstinde
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as.c asc a4t a4t a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
80 80 80 64 120 112 - 64 60 48 60 48
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
B 2 0.00 - 121605.8 0 22260.87 21.7
Verbindungsmittel : B - Bolzen
VM Fuge to tu fh,ko fh,k,u Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm? kN
B 1 9.7 0.6 25.14 - 8.11h 10.8
2 0.6 9.7 - 25.14 8.11h 10.8
VM Fuge Gleichung Arv,RK Fy,Rk kmod Y™ Fyrd
kN kN kN
B 1 8.11f 39.0 0.70 1.30 21.0
8.11g 4.2 17.9 0.70 1.30 11.9
8.11h 4.0 16.1 0.70 1.30 10.8
2 8.11f 39.0 0.70 1.30 21.0
8.11g 4.2 17.9 0.70 1.30 11.9
8.11h 4.0 16.1 0.70 1.30 10.8
Ausziehfestigkeit eines VM
BemessungsmaRgebende(r) Ausziehparameter fe,90, Aeff Asp Ft,Rd Fax,Rd
N/mm?2 mm? mm? kN kN
Bolzen 2.50 2222 157.0 33.9 9.0
Schicht fc,90,k Faxk
N/mm?2 kN
1 rand 2.50 16.7
2 rand 2.50 16.7
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fved FyvRrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 2 2.94 2.08 45.0 < 63.6 0.71
gewadhlt: 4| Bolzen d=/16.0 mm Iklemm = 200.0 mm

Die gewahlte Anzahl bezieht sich auf eine AnschluRseite vom ZugstoR3!

Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen

Fos,Rk
kN

311.7

Spannungsnachweis im Holz am Anschluss

Schicht Anetto

cm?
1 rand 161.0
2 rand 161.0

kte

0.67
0.67

Fbs,Ed
kN
45.0 <
fnd Nd
N/mm?2 kN
6.10 22.5
6.10 22.5

Fbs,Rd

167.8

ond| Gleichung

N/mm?2

1.40|6.1
1.40 6.1

0.27

0.21
0.21
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Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=16.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,e3 ki* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
80 40 50 %) 80 1.53 15.3 57.6 0.27
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Vef'f,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 3.8 11.4 45.0 383.0 0.12
Ausnutzung Gurt
Spannung Verbindung Blech
0.21<1.0 0.71<1.0 0.27<1.0
Hauptspannungen im Blech nach FEM
MaRstab 1:5
TP Ao NzmmE - - - -2 s
= ITTATAI N MK - - e T e T
SR e e R e D
y A e el el el Y =g Ar
o {0 e st il PR U RN [y U === T--
X
Nachweis Hauptspannungen im Blech nach FEM
Lfk bezogen auf O,Ed O,Rd n
Knotenzentrum (K) Hulle vom Blech (O)
X y X
cm cm cm cm N/mm?2 N/mm?2
1 -10.6 2.0 13.4 11.5 47.19 355.00 0.13

Membranspannungen werden im plastizierenden Bereich um die Verbindungsmittel vernachlassigt.
Dieser Bereich ist als Faktor zum Lochdurchmesser vorgegeben und betragt: 2.40.

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Spannung n = 0.21 Gurt
Verbindung n = 0.71 Gurt
Blech n = 0.27 Gurt
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Seite 1 von 3

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

T%

8 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 360 mm

Vollgewinde | Senkkopf R
verzinkt, blau 0150 108 360 (VE 50 Stiick) ’
ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018

Anschlusstyp T-Stof}

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

t1 =200 mm | t; = 200 mm

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

ty =200 mm | t; = 200 mm

Gk=10,00 kN | yg = 1,35

Qx = 20,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 1

Haupttrager vorgebohrt (Vorbohrdurchmesser: 5,0 mm + 0,1 mm)
Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm | Nebentrager = 5 mm

200

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Wiirth Holzbaubemessung - T-StoR - 1.0.18.0

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:
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Montagedaten

Einschraubwinkel 70°
Montagemaf} 64 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
By 3d 24 24 ETA-11/0190
@ 5d 40 51 ETA-11/0190
Dz 3d 24 100 ETA-11/0190
Absténde Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
D ex 3d 24 34 ETA-11/0190
Dy 3d 24 24 ETA-11/0190
) 5d 40 51 ETA-11/0190
A ez 5d 40 69 ETA-11/0190
|
64 : 64
t— Tt
24
-— ——
-— —_
e - = = S —— =& -3x 51
[} - - ®
- *— — —e
. 24
|
|
|
|
Yy
Z
64 ! 64
o) \‘“; / o
2 - \\ “‘ ler //\\\7 g
/ \\ \‘ 'i / )
\ /
= A .“
X - - - . LY = ———————————— - @

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Wiirth Holzbaubemessung - T-StoR - 1.0.18.0

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : stédndige Last 76" Gy
LC 2 : standige und verénderliche Last 76 Gitro Oy
Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2
Verbindungsmittel 37,63 % 90,93 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Hinweise

Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Die Schrauben diirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefiihrt werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - T-StoR - 1.0.18.0
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5.19 Position: S-003 18/20cm Gl24h

Holzstlitze HO1+ (FRILO 2026-0-7)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

35.0 35.0
28.0 28.0
28.0 28.0
Y
195.0 195.0
\ )
I T —
18
é
o A £ =
0 NN i Y‘@*ﬂ o =
6
74
LX Brand @
X X
DS Y —Z

System

Pendelstiitze, H=3.30m, b/h=18.0/20.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.5 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 195.0 3.30 1.00 aus Uz-001
3 2X 2 28.0 3.30 1.00 aus Uz-001
4 2X 3 28.0 3.30 1.00 aus Uz-001
5 2X 10 35.0 3.30 1.00 aus Uz-001

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
EWG: 99=standig; 2=Kat. B: Biirogebdude; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 10=Schnee H < 1000 m
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Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar| [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B| [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemldangen
(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse mallgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 13: Tragfihigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=18.0/20.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -263.9 -7.33 11.08 0.66
N,M 0.66
Nachweis Stabilitat x=0.00m b/h=18.0/20.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -263.9 kc,y=0.84 kc,z=0.76 -7.33 11.08 0.87
N,M 0.87
LK13:1.35*G1
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.30m sk:=3.30m Kipplange: sb=3.30m
Schlankheit: }\y=57.2 A2=63.5 }\rel,c,y=0.91 )\rel,c,z=1.01 )\rel,m,y=0.31 )\rel,m,z=0.29
Anteil N(g)/N(g+qg) = 100%(NCI NA.5.9); W2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 31: Tragfihigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.30m GV:b/h=13.8/15.8cm
kmod,M=0.86 kmod,c=0.78 kfi=1.15
Nx -220.7 -10.12 21.61 0.47
N,M 0.47
Nachweis Stabilitat x=3.30m GV:b/h=13.8/15.8cm
kmod,M=0.86 kmod,c=0.78 kfi=1.15
NXx -220.7 key=0.71 kc,z=0.59 -10.12 21.61 0.80
N,M 0.80

LK31: 1.00*G1+0.30*Q2+0.60*Q3
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.30m sk:=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: }\y=72.4 A:=82.8 }\rel,c,y=1.06 )\rel,c,z=1.22 }\rel,m,y=0.34 )\rel,m,z=0.31
Anteil N(g)/N(g+q) = 94%(NCI NA.5.9); Y2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
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Mafgebende Verformungen

w=0 => n=0 Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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Unterzug Auflager und Stiitzennachweis Uz-001
Wandtyp: X-120/5s Vertikale Lamellen 2 X 30 mm
+ 1x 20 mm
Horizontale Lamellen 2 X 20 mm
Wandhohe: lef= 3000 mm
Auflagerbreite: b= 240 mm
Auflagersituation: Mittelauflager
+ 60 mm
\ |~ ' h Auflagerfliche A= 19200 mm?
/30° 4 A= 24000 mm?
Pressungsnachweis
Auflagerkrifte: G= 95 kN Nutzung kmod 0,6
Q= 40 kN C Kmoa 0,9
Q,= 15 kN Schnee Kmoa 0,9
Designlasten: Fo1= 128,25 kN
Fg o= 199,5 kN
Spannungen: 0= 5,34 N/mm? = Fd / Aeff Kmoa 0,6
Ry 4= 9,69 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM
0,= 8,31 N/mm? = Fd / Aeff Kmoa 0,9
Ry 4= 14,54 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM

Ausnutzung: n=
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Knicknachweis

Knickbeiwerte: b=

Berechnung: Ng1=

Ng,2=
Nyg,2=

Gc,0,d2™
Rya=

Ausnutzung:

914 mm
73106 mm?
115.751.524 mm®
39,8 mm
75,39
21 N/mm?
9116 N/mm?
1,15
0,1
1,21
0,64
14,03 kN/m
128,25 kN
1,75 N/mm?
6,20 N/mm?

21,83 kN/m
199,5 kN
2,73 N/mm?
9,30 N/mm?

=b+2 *leff /4 * tan(30°)

= WURZEL ( Inet / Ast )
= leff /i

DIN EN 1995-1-1
Gl.6.21
Gl. 6.29
Gl. 6.27
Gl. 6.25

=Fd / bst
=nd/(1/ bst)
=nld/ Ast
=fc,0,k * kmod / YM * kc

=Fd / bst
=nd/(1/ bst)
=nld/ Ast
=fc,0,k * kmod / YM * kc

kmod

kmod

0,6

0,9



WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

et e N 5004
Eomal na@mrngde - Emall nfo@wrngde Seite: 5-083
Knicknachweis Brand 30 Minuten
Beplankung: Gipsfaserplatte innen t= 0 mm
Gipsfaserplatte auBen t,= 0 mm
Restabbrand: h, = 0 mm =ti
ten= 0,00 min
Kennwerte Bo= 0,65 mm/min Abbrandrate 1. Lamelle
Abbrand: B,= 1,30 mm/min Erhohter Abbrand nach Beplankung fiir 25 mm
tys= 19,23 min Zeit fur 25 mm
kodo= 7,00 mm Kohleschicht (nicht tragfahig)
Lamellen nach t= 30,00 min Brandzeit Holz
Brand: te 1= 46,15 min Brandzeit 1. Lamelle
hy 1= 10,50 mm Restdicke 1. Lamelle
hy 1= 3,50 mm Tragdicke 1. Lamelle (k,d, berticksichtigt)
to= 30,77 min Brandzeit 2. Lamelle
hp 2= 20,00 mm Restdicke 2. Lamelle
2= 20,00 mm Tragdicke 2. Lamelle (kod beriicksichtigt)
t3= 30,77 min Brandzeit 3. Lamelle
hy 3= 20,00 mm Restdicke 3. Lamelle
hy 3= 20,00 mm Tragdicke 3. Lamelle (k,d, berticksichtigt)
to= 30,77 min Brandzeit 2. Lamelle
hp 2= 20,00 mm Restdicke 2. Lamelle
2= 20,00 mm Tragdicke 2. Lamelle (kod beriicksichtigt)
te1= 46,15 min Brandzeit 1. Lamelle
hy 1= 30,00 mm Restdicke 1. Lamelle
hy 1= 30,00 mm Tragdicke 1. Lamelle (k,d, berticksichtigt)
Brandlasten: Fg o= 199,5 kN Designlast (siehe oben)
Fafi= 119,7 kN =Fd *0,6



52068 Aachen
Charlottenburger Allee 60
Tel.: +49 (241) 949 09-0
Fax: +49 (241) 949 09-25
E-mail:info@wr-ing.de

WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH

47119 Duisburg
HarmoniestraBe 2a

Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
S-004
Seite: 5-084

Knickbeiwerte:

Ny fi=
Nyg 6=
Gc,0,dfi™

Rg =

Ausnutzung:

914 mm
48890 mm?

35.191.872 mm*
26,8 mm
111,82
21 N/mm?
9116 N/mm?
1,71
0,1
2,03
0,32
1,15

13,10 kN/m

119,70 kN
2,45 N/mm?
7,73 N/mm?

Wandschichten ohne Brand

=b+2 *leff /4 * tan(30°)

= WURZEL ( Inet / Ast))
=leff /i

DIN EN 1995-1-1
Gl.6.21
Gl. 6.29
Gl. 6.27
Gl. 6.25

Tab. 2.1

= Fd,fi / bst
=nd/(1/ bst)

=nld/ Ast
=fc,0,k * kmod / YM * kfi * kc

kmod

Wandschichten mit Brand

1,0



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg P .
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a Position: S-005
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Selte 5'085
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

5.20 Position: S-005 24/48cm Gl24h

Holzstlitze HO1+ (FRILO 2026-0-7)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

30.0 30.0
\ Y
10.0 10 C1
\ Y
130.0 130.C1
X A —+

48

24

]

L]
1
[

5.20

<

€

N—& +—

Brand @

System

Pendelstiitze, H=5.20m, b/h=48.0/24.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg g .
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a Position: S-005
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-086
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Ql al Q2, ez L2, ey Fak Grp
1 2X 99 2.5 5.20 1.00
2 2X 99 130.0 5.20 e=10.0 e= 0.0 1.00
3 2X 9 10.0 5.20 e=10.0 e= 0.0 1.00
4 2X 10 30.0 5.20 e=10.0 e= 0.0 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitaten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B| [mm/min] 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse malRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 5: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=5.20m b/h=48.0/24.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -178.9 -1.55
My -17.55 km,y=1.00 -3.81
N,M
Nachweis Stabilitat x=5.20m b/h=48.0/24.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -178.9 ke,y=0.60 ke,2=0.96 -1.55
My -17.55 kcrit,y=1.00 -3.81
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=2.60m b/h=48.0/24.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Vz -3.4 ker=0.71 -0.04
V,Mt
LK5: 1.35*G1

Lamellenrichtung || h

Knickldnge: sky=5.20m sk;=5.20m Kipplange: sb=5.20m

Schlankheit: }\y=75.1 A=37.5 }\rel,c,y=1.19 )\rel,c,z=0.60 }\rel,m,y=0.21 )\rel,m,z=0.39
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); W2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

Info

AUTO_G_Mat

aus UZ-001

aus UZ-001

aus UZ-001

Oben Unten

21.0 21.0

0.700 0.700

f.d n
[N/mm?2]

11.08 0.14

13.29 0.29

0.31

11.08 0.23

13.29 0.29

0.52

1.62 0.04

0.04



WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand

?:i(;?\ii;gi?ger Allee 60 ﬁ.ﬁl&iﬁiiﬂ“&i 2a Position: S-005
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-087
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
LK 12: Tragfidhigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=5.20m GV:b/h=43.8/19.8cm
kmod,M=0.93 kmod,c=0.88 ki=1.15
Nx -134.5 -1.55 24.36 0.06
My -13.20 km,y=1.00 -4.61 30.69 0.15
N,M 0.15
Nachweis Stabilitat x=5.20m GV:b/h=43.8/19.8cm
kmod,M=0.93 kmod,c=0.88 kfi=1.15
Nx -134.5 ke,y=0.47 kc,2=0.95 -1.55 24.36 0.14
My -13.20 kerity=1.00 -4.61 30.69 0.15
N,M 0.29
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=42.4/18.4cm
kmod,v=1.00 ki=1.15
Vz -2.5 ker=0.71 -0.05 4.03 0.02
V,Mt 0.02
LK12: 1.00*G1+0.20*W2
Lamellenrichtung || h
Knickldnge: sky=5.20m skz=5.20m Kipplange: sb=5.20m
Schlankheit: }\y=91.0 A=41.1 }\rel,c,y=1.39 )\rel,c,z=0.63 )\rel,m,y=0.22 )\rel,m,z=0.44
Anteil N(g)/N(g+q) = 99%(NCI NA.5.9); W2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
Mafgebende Verformungen
LK | Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n
[m] [m] [em]  [h/] [cm]
Richtung Z
7 SLS selten/charakteris. FE, inst 2.60 5.20 -0.4 300 1.7 0.25
11 | SLS quasistandig FE, netfin 2.60 5.20 -0.6 300 1.7 0.32
7 SLS selten/charakteris. FE, fin 2.60 5.20 -0.6 200 2.6 0.25
2 STR standig/voribergeh. FE, fin 2.60 5.20 -1.2



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg P .
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a Position: S-006
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Selte 5'088
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

5.21 Position: S-006 20/20cm Gl24h

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P04)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild 2D
18.0 18.0
Y

10.0 10

b

105.0 105.0

S T —

20

&
2

Z; 4& Brand @

System

Pendelstiitze, H=3.30m, b/h=20.0/20.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)



WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Lamellenrichtung || h

Knicklange: sky=3.30m sk:=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: }\y=57.2 A:=57.2 }\rel,c,y=0.91 )\rel,c,z=0.91 }\rel,m,y=0.29 )\rel,m,z=0.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); W2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

Ec’:igfiégigi?ger Allee 60 ﬁil%iﬁii?ﬁéi 2a Position: S-006
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-089
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2X 99 0.6 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 105.0 3.30 e= 3.0 e= 0.0 1.00
3 2X 3 10.0 3.30 e= 3.0 e= 0.0 1.00
4 2X 10 18.0 3.30 e= 3.0 e= 0.0 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitaten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B| [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse malRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 5: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=3.30m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -142.5 -3.56 11.08 0.32
My -4.25 km,y=1.00 -3.19 13.29 0.24
N,M 0.34
Nachweis Stabilitat x=3.30m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -142.5 key=0.84 ke,2=0.84 -3.56 11.08 0.39
My -4.25 Kerit,y=1.00 -3.19 13.29 0.24
N,M 0.63
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Vz -1.3 ker=0.71 -0.05 1.62 0.04
V,Mt 0.04
LK5: 1.35*G1



WALTER +REIF
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand

?:i(;?\ii;gi?ger Allee 60 ﬁ.ﬁl&iﬁiiﬂ“&i 2a Position: S-006
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-090
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
LK 13: Tragfadhigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=3.30m GV:b/h=15.8/15.8cm
kmod,M=0.87 kmod,c=0.80 kfi=1.15
Nx -111.6 -4.47 22.01 0.20
My -3.33 km,y=1.00 -5.07 28.93 0.18
N,M 0.22
Nachweis Stabilitat x=3.30m GV:b/h=15.8/15.8cm
kmod,M=0.87 kmod,c=0.80 kfi=1.15
Nx -111.6 key=0.71 ke,2=0.71 -4.47 22.01 0.29
My -3.33 kerity=1.00 -5.07 28.93 0.18
N,M 0.46
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=14.4/14.4cm
kmod,v=1.00 ki=1.15
Vz -1.0 ker=0.71 -0.07 4.03 0.03
V,Mt 0.03
LK13: 1.00*G1+0.60*Q2
Lamellenrichtung || h
Knickldnge: sky=3.30m skz=3.30m Kipplange: sb=3.30m
Schlankheit: }\y=72.4 A\=72.4 }\rel,c,y=1.07 )\rel,c,z=1.07 )\rel,m,y=0.32 )\rel,m,z=0.31
Anteil N(g)/N(g+q) = 98%(NCI NA.5.9); W2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
Mafgebende Verformungen
LK | Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n
[m] [m] [em]  [h/] [cm]
Richtung Z
7 SLS selten/charakteris. FE, inst 1.65 3.30 -0.2 300 1.1 0.16
11 | SLS quasistandig FE, netfin 1.65 3.30 -0.2 300 1.1 0.22
7 SLS selten/charakteris. FE, fin 1.65 3.30 -0.3 200 1.7 0.16
2 STR standig/voribergeh. FE, fin 1.65 3.30 -0.5



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH
52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
S-007

E e = Eomal nio@wrmode Seite: 5-091
Lasten S-007
5-007
A A A
2,7m

Lasteinzugsbreite S-007

L =0,5*1,25*2,7m = 1,7 m
aus "Lasten auf Bodenplatte"

Tabelle: Pos. WLF-004

gk = 21kN/m*1,7m < 36 kN

gk = 8KkN/m*1,7m < 15 kN

sk= 3kN/m*1,7m < 5,5 kN

Ersatzquerschnitt BSP

Fur die Bemessung der Stltze werden nur die vertikalen Lamellen angesetzt.
Der berechnete Ersatzquerschnitt wird in der Stutzenbemessung eingegeben.

25

4
2 B
2 -4
2] B
4

cm

—25'23+2 25'43+2 52.4.25 =
YT Ty 12 = 2583 cm™4
3/5150-12

hersatz = T = 13,6 cm



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen
Charlottenburger Allee 60
Tel.: +49 (241) 949 09-0
Fax: +49 (241) 949 09-25
E-mail:info@wr-ing.de

47119 Duisburg

HarmoniestraBe 2a S-007
Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Fax: +49 (203) 570 83 76-6

E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Seite: 5-092
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Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg P .
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a Position: S-007
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Selte 5_093
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

5.22 Position: S-007 16/16cm

Holzstlitze HO1+ (FRILO 2026-0-7)

System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
55 55
Y
15.0 15.0
Y
36.0 36.0
Y
X +—
16
o A
il I ol e
z
Z; Brand @
X X
Y —Z
System

Pendelstitze, H=3.30m, b/h=16.0/16.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

?:i(;?\ii;gi?ger Allee 60 ﬁil%iﬁii?ﬁéi 2a Position: S-007
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 5-094
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2 X 99 0.4 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 36.0 3.30 e= 3.0 e= 0.0 1.00
3 2 X 3 15.0 3.30 e= 3.0 e= 0.0 1.00
4 2 X 10 5.5 3.30 e= 3.0 e= 0.0 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitaten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Nadelholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 24.0 24.0 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B| [mm/min] 0.800 0.800 0.800 0.800
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse malRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=3.30m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -75.7 -2.96 14.54 0.20
My -2.26 km,y=1.00 -3.31 16.62 0.20
N,M 0.24
Nachweis Stabilitat x=3.30m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -75.7 key=0.54 ke,2=0.54 -2.96 14.54 0.38
My -2.26 Kerit,y=1.00 -3.31 16.62 0.20
N,M 0.58
Nachweis Schub und Torsion x=1.65m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.90 ym=1.30
Vz -0.7 ker=0.50 -0.04 2.77 0.03
V,Mt 0.03

LK1: 1.35*G1+1.50*Q2+0.75*S3

Knicklange: sky=3.30m skz=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: }\y=714 A\=71.4 }\rel,c,y=1.21 }\rel,c,z=1.21 }\rel,m,y=0.29 )\rel,m,z=0.29
Anteil N(g)/N(g+q) = 83%(NCI NA.5.9); W2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
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LK 13: Tragfadhigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=3.30m GV:b/h=11.2/11.2cm
kmod,M=0.82 kmod,c=0.7l kfi=1.25
Nx -45.4 -3.62 18.75 0.19
My -1.35 km,y=1.00 -5.77 24.64 0.23
N,M 0.27
Nachweis Stabilitat x=3.30m GV:b/h=11.2/11.2cm
kmod,M=0.82 kmod,c=0.71 kfi=1.25
Nx -45.4 ke,y=0.36 ke,2=0.36 -3.62 18.75 0.54
My -1.35 kerity=1.00 -5.77 24.64 0.23
N,M 0.77
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=9.8/9.8cm
kmod,v=1.00 ki=1.25
Vz -0.4 ker=0.50 -0.06 5.00 0.03
V,Mt 0.03
LK13: 1.00*G1+0.60*Q2
Knickldnge: sky=3.30m skz=3.30m Kipplange: sb=3.30m
Schlankheit: }\y=1021 Az=102.1 }\rel,c,y=1.55 }\rel,c,z=1.55 }\rel,m,y=0.34 )\rel,m,z=0.34
Anteil N(g)/N(g+qg) = 92%(NCI NA.5.9); P2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
MaRgebende Verformungen
LK | Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wilim n
[m] [ml [em]  [h/]  [cm]
Richtung Z
6 SLS selten/charakteris. FE, inst 1.65 3.30 -0.2 300 1.1 0.17
11 | SLS quasistandig FE, netfin 1.65 3.30 -0.2 300 1.1 0.22
6 SLS selten/charakteris. FE, fin 1.65 3.30 -0.3 200 1.7 0.17
1 STR standig/vorubergeh. FE, fin 1.65 3.30 -0.5

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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Wandnachweise
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Lasten W-001
aus DH-103

gk = < 8 kN/m
sk = < 2 kKN/m
qd= 1,35*8 +1,5*2 < 15 kN/m

Grundriss Erdgeschoss M.: 1:100
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——T—— C LT dosi '
——1——— Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
1 System

1.1 Wandabmessungen

Hohe: 7 m
Lange: 5m

1.2 Lagerungsbedingungen

oben: gelenkig
unten: gelenkig
links: frei
rechts: frei

1.3 Querschnitt

YYIVVIVIVIVIVIVY ¥ad

7m

5m

BSP-Produkt der Firma Mayr-Melnhof Holz: 140 5s
5 Schichten (H6he: 140 mm)

Horizontaler Querschnitt

Vertikaler Querschnitt

140 m[r
140 m |

1.000 mm

| L 1.000 mm |

1.3.1 Schichtaufbau

Schicht Hohe Orientierung Material
#1 40 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#2 20 mm 0 MM-C24 ETA 2023

Seite 3
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CLT cesiener

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

#3 20 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#4 20 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#5 40 mm 90 MM-C24 ETA 2023

Orientierung 0 = Schicht in Richtung der Wandlénge orientiert; Orientierung 90 = Schicht in Richtung der Wandhéhe orientiert

1.3.2 Materialparameter

Materialparameter fir MM-C24 ETA 2023
Biegefestigkeit [N/mm?] 1/ ksys -26,4
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?2] 0,12
Druckfestigkeit parallel [N/mm?2] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm2] 2,5
Schubfestigkeit [N/mm2] 4,0
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 1,1
Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 12.000,0
5%-Quantile des Elastizitaitsmodul parallel [N/mm?2] 10.000,0
Elastizitatsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm?] 50,0
Scheibenschubfestigkeit [N/mm?] 5,0
Torsionsfestigkeit [N/mm?] 2,5

1.3.3 Querschnittswerte

Horizontaler Querschnitt

Vertikaler Querschnitt

KoLty 2,536E6 N-m ]
Scity 1,273E7 N/m g
D, 1,2E9 N/m

Xy 6,518E7 N/m
ZS,X 0,07 m
ZS,y 0,07 m

70, qm

2 Brandangaben

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: rechts

fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

140 mm|

140 mm|

Seite 4
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=——=CLT o~

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

dp nach EN 1995-1-2:2011

dop=7 mm

Teilsicherheitsbeiwert y i = 1,0
Abbrandrate g = 0,63 mm/min

Abbrandrate ab 2. Schicht Bg = 0,86 mm/min
minimale Restschichtstarke tf min = 6 mm

2.1 Querschnittswerte im Brandfall

Horizontaler Querschnitt

KCLT,y 1,153E6 N-m . j
ScLTy 1,014E7 N/m :E s 3
Dy 8,892E8 N/m

Sxy 5,983E7 N/m Vertikaler Querschnitt

ZS’X 0,07 m .
ZS’y 0,0501 m

70, qm
o)
114,

3 Lastsituation und Bemessungsfaktoren

Vertikale Last 0g = 15,0 kN/m
eqd = 0,0m
Anteil gq = 60,0 %
£=0,85
Horizontale Last Hg = 0,0 kN
Aypg=0,0m
Wind an,d = 0,0 kN/m?
Modifikationsbeiwert Kmod = 1,0
Teilsicherheitsbeiwert ym = 1,25
Systembeiwert ksys = 1,1

3.1 Lastsituation und Bemessungsfaktoren im Brandfall

Vertikale Last dq = 12,0 kN/m
€qd = 0,0m
Anteil gq = 60,0 %
£=0,85
Horizontale Last Hg = 0,0 kN
AyHg=0,0m
Modifikationsbeiwert Kmod,fi = 1,0
Teilsicherheitsbeiwert ym fi = 1,0

Seite 5
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=—==—CLT™

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

5 Ergebnisse

5.1 ULS

5.1.1 Biegung mit Normalkraft my+ny

h [mm]

140
Ausnhutzung 0,9 %

100
Kmod 10 80
beix|y= 50m|35m 60
Grundkombination dd + Hd +do,d 40

+ + T > [N/mm2]
-0,15 -0,1 -0,05 0 0,05

5.1.2 Stabilitat
Ausnutzung 4,8% nm

140
kmod 1.0
beix|y= 50m|35m

100
Grundkombination aqd +Hd +aod 80
Knicklange 70m 60
Bc 0,1 40
Faktor k05 0,833
kC (schubnachgiebig) 0,19 015 o1 005 vl 005 [N/mm?]

5.2 ULS im Brandfall

5.2.1 Biegung mit Normalkraft my+ny

Seite 6
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=——=CLT o~

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

h [mm]
140 T
Ausnutzung 10,4 %
100 T
I(mod 1.0 |
beix|y= 50m|35m w
auRergewohnliche qd.fi + Hd fi + a0,d.fi
Kombination 40 7
_3,'75 -2’,5 -1,’25 v 0 1,’25 2?5 [N/mmzl
5.2.2 Querkraft vy
h [mm]
140 T
Ausnutzung 24%
100 T
I(mod 1.0 o |
beix|y= 25m|0,0m
60 T
auRergewohnliche qd.fi + Hd.fi + Ao d fi
Kombination 4 T
+ T + + + + [N/mm?]
-0,01 0 0,01 0,02 0,03 0,04
5.2.3 Stabilitat
Ausnutzung 16,1 % h [mm]
I(mod 1,0 10 +
beix|y= 50m|35m
aufRergewohnliche qd.fi + Hd.fi + Ao d fi 100 T
Kombination |
Knicklange 70m i::]
BC 0’1 40 7
Faktor k05 0,833
K. } } } T t > [N/mm2]
(§cﬂubnachgiebig) 0,12 3,75 25 1,25 0 1,25 25

Seite 7
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Lasten W-002

aus DH-101

gk = < 8,5 kN/m

sk = < 2,5 kKN/m
aus DH-001

gk= < 11 kN/m

gk = < 10 kKN/m

qd= 1,35*(8,5+11) + 1,5*(10+0,5*2) < 45 kKN/m

Grundriss Erdgeschoss M.: 1:100
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=C L designer .
——— et Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
1 System

=

VIV VV VIV VIV VI VIV VVIIIIIIIIIIVY Vq

35m

R ZIELI LTI L)

1.1 Wandabmessungen

Hohe: 3,5 m
Lange: 5m

1.2 Lagerungsbedingungen

oben: gelenkig
unten: gelenkig
links: frei
rechts: frei

1.3 Querschnitt

BSP-Produkt der Firma Mayr-Melnhof Holz: 120 5s - gedreht

5 Schichten (H6he: 120 mm)

Horizontaler Querschnitt

Vertikaler Querschnitt

120, ml’n

I 1.000 mm I 1.000 mm
1.3.1 Schichtaufbau
Schicht Hoéhe Orientierung Material
#1 30 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#2 20 mm 0 MM-C24 ETA 2023

Seite 3
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designer

=—=—CLT™

1 orschungs gmoh

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

#3 20 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#4 20 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#5 30 mm 90 MM-C24 ETA 2023

Orientierung 0 = Schicht in Richtung der Wandlénge orientiert; Orientierung 90 = Schicht in Richtung der Wandhohe orientiert

1.3.2 Materialparameter

Materialparameter fir MM-C24 ETA 2023
Biegefestigkeit [N/mm?] 1/ ksys - 26,4
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,12
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm2] 25
Schubfestigkeit [N/mm?] 4,0
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 11
Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 12.000,0
5%-Quantile des Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 10.000,0
Elastizitatsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm?] 50,0
Scheibenschubfestigkeit [N/mm?] 5,0
Torsionsfestigkeit [N/mm?] 25

1.3.3 Querschnittswerte

Horizontaler Querschnitt

® S

120 m[r

Vertikaler Querschnitt

120

2 Brandangabe

KeLTy 1,52E6 N-m .
ScLTy 1,018E7 N/m g
D, 9,6E8 N/m

Syy 5,587E7 N/m

ZS,X 0,06 m

ZS’y 0,06 m fg

n

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: links

fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

Seite 4



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
2 hen uisbur eas
Charlottonborger Alles 60 Harmeniestrafa 2 Position: W-002
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 6'011
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
___C LTdesigner )
L ——— _— Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

dg nach EN 1995-1-2:2011

do=7 mm

Teilsicherheitsbeiwert yy £ = 1,0
Abbrandrate g = 0,63 mm/min

Abbrandrate ab 2. Schicht g = 0,86 mm/min
minimale Restschichtstérke tfj min = 6 mm

2.1 Querschnittswerte im Brandfall

Horizontaler Querschnitt

KCLT,y 3,266E5 N-m = %
SCLT,y 5,865E6 N/m %

Dy 6E8 N/m

Sxy 4,19E7 N/m Vertikaler Querschnitt

ZS,x 0,06 m

Z5y 0,087 m fg - %

Verbleibende Schichten unter 6 mm wurden entfernt!

3 Lastsituation und Bemessungsfaktoren

Vertikale Last Og = 45,0 KN/m
eqd = 0,0m
Anteil gq = 60,0 %
£=0,85
Horizontale Last Hg = 0,0 kN
Aypg=0,0m
Wind go,d = 0,7 KN/m?
Modifikationsbeiwert Kmod = 1,0
Teilsicherheitsbeiwert ym =1,25
Systembeiwert Ksys = 1,1

3.1 Lastsituation und Bemessungsfaktoren im Brandfall

Vertikale Last gq = 32,0 KN/m
eqd = 0,0m
Anteil gq = 60,0 %
£=0,85
Horizontale Last Hg = 0,0 kN
Aypg=0,0m
Modifikationsbeiwert Kmod.,fi = 1,0
Teilsicherheitsbeiwert ym fi = 1,0

Seite 5
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==—CL

5 Ergebnisse

5.1 ULS

5.1.1 Biegung mit Normalkraft my+ny

designer
A

Ausnutzung 3,4 %
Kmod 10
beix|y= 50m|1,75m
Grundkombination qd + Hd +dod
5.1.2 Querkraft vy

Ausnutzung 1,5%
Kmod 10
beix|y= 25m|0,0m
Grundkombination qd + Hd + do,d

5.1.3 Stabilitat

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

h [mm]

120

90

30T

-1,5 -1

h [mm]

120 T

0 T
07T
50 T

30 T

0,

-0,005 0

0,005

0,01

+—> 2
S [N/mm?2]

—> [N/mm2]

0,015

Seite 6
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— designer .
——CL et Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Ausnutzung 9,5 % h [Enm]
120
kmod 1,0
beix|y= 50m|1,75m -
Grundkombination qd +Hd +aod |
Knicklange 35m : |
BC O’l 30
Faktor k05 0,833
kC (schubnachgiebig) 0,49 15 M o5 vt o5 [N/mmz2]

5.2 ULS im Brandfall

5.2.1 Biegung mit Normalkraft my+ny

h [mm]
120
Ausnutzung 53 %
90 T
kmod 1.0 0
beix |y = 50m|1,75m g
50 T
auBergewohnliche ad,fi + Hd,fi + do,d,fi
Kombination 30 T
2 ] s T (Nimm?]
5.2.2 Querkraft vy
h [mm]
120 7
Ausnutzung 1,9%
90 1
kmod 1,0 0
beix|y= 25m|0,0m
50 1
aufRergewdhnliche ad,fi + Hd,fi + d0,d,fi
Kombination 30 T
t T + —> [N/mm?]
-0,0125 0 0,0125 0,025

Seite 7
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___C designer
A

5.2.3 Stabilitat

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ausnutzung 19,2 %

kmod 1,0
beix|y= 50m|1,75m
aufRergewdhnliche ad,fi + Hd,fi + do,d,fi
Kombination

Knicklange 35m

Be 0,1

Faktor k05 0,833

ke f - 0.19
(§cﬂubnachgleb|g) '

h

[mm]

90

70 7

50 7

30 7

+—> 2
i [N/mm?2]

Seite 8
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Lasten W-003
aus DH-101 und DH-103
gk = (2,5 kN/m + 0,9 kN/m)*3,8m/2 < 6,5 kKN/m
sk= (0,85kN/m)*3,8m/2 < 2 kKN/m
aus DH-103 (0,5m Streichlast)
gk = (2,5 kN/m + 0,6 kN/m)*0,5m < 2 kKN/m
sk = (0,85kN/m)*0,5m < 0,5 kKN/m
aus DH-001
gk = (2,9 kN/m + 1,1 kN/m)*3,8m/2 < 8 kN/m
gk = (3,8kN/m)*3,8m/2 < 8 kN/m
qd= 1,35*¥gk + 1,5*(8+0,5*2,5) < 37 kKN/m
Grundriss Erdgeschoss M.: 1:100
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—__C designer
A

1 System

Y IVIVIV VIV VIV VIV VIVIIIIIIIIVIY Vq

35m

XYY III LTI LLL L YA

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

140

| 5m
1.1 Wandabmessungen
Hohe: 3,5 m
Lange: 5m
1.2 Lagerungsbedingungen
oben: gelenkig
unten: gelenkig
links: frei
rechts: frei
1.3 Querschnitt
BSP-Produkt der Firma Mayr-Melnhof Holz: 140 5s
5 Schichten (H6he: 140 mm)
Horizontaler Querschnitt Vertikaler Querschnitt
i
| 1.000 mm | | 1.000 mm
I I I
1.3.1 Schichtaufbau
Schicht Hoéhe Orientierung Material
#1 40 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#2 20 mm 0 MM-C24 ETA 2023

Seite 3
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——CL e Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
#3 20 mm 90 MM-C24 ETA 2023
#4 20 mm 0 MM-C24 ETA 2023
#5 40 mm 90 MM-C24 ETA 2023

Orientierung 0 = Schicht in Richtung der Wandlénge orientiert; Orientierung 90 = Schicht in Richtung der Wandhohe orientiert

1.3.2 Materialparameter

Materialparameter fir MM-C24 ETA 2023
Biegefestigkeit [N/mm?] 1/ ksys - 26,4
Zugfestigkeit parallel [N/mm?] 14,5
Zugfestigkeit senkrecht [N/mm?] 0,12
Druckfestigkeit parallel [N/mm?] 21,0
Druckfestigkeit senkrecht [N/mm2] 25
Schubfestigkeit [N/mm?] 4,0
Rollschubfestigkeit [N/mm?] 11
Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 12.000,0
5%-Quantile des Elastizitatsmodul parallel [N/mm?] 10.000,0
Elastizitatsmodul senkrecht [N/mm?] 370,0 (0,0)
Schubmodul [N/mm?] 690,0
Rollschubmodul [N/mm?] 50,0
Scheibenschubfestigkeit [N/mm?] 5,0
Torsionsfestigkeit [N/mm?] 25

1.3.3 Querschnittswerte

Horizontaler Querschnitt

KCLT,y 2,536E6 N-m _ — ;

ScLTy 1,273E7 N/m g -

Dy 1,2E9 N/m

SXy 6,518E7 N/m Vertikaler Querschnitt

ZS,X 0,07 m E

ZS’y 0,07 m £ = g
1

2 Brandangaben

Branddauer: 30 Minuten

dem Feuer ausgesetzte Seite: links
fugenfrei oder seitenverklebt

kfire = 1,15

Seite 4
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L ——— _— Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

dg nach EN 1995-1-2:2011

do=7 mm

Teilsicherheitsbeiwert yy £ = 1,0
Abbrandrate g = 0,63 mm/min

Abbrandrate ab 2. Schicht g = 0,86 mm/min
minimale Restschichtstérke tfj min = 6 mm

2.1 Querschnittswerte im Brandfall

Horizontaler Querschnitt

KCLT,y 1,153E6 N-m c ] E

SCLT,y 1,014E7 N/m %

Dy 8,892E8 N/m

Sxy 5,983E7 N/m Vertikaler Querschnitt

ZS,x 0,07 m 3

Z5y 0,0899 m £ - 3
1

3 Lastsituation und Bemessungsfaktoren

Vertikale Last dg = 37,0 KN/m
eqd = 0,0m
Anteil gq = 60,0 %
£=0,85
Horizontale Last Hg = 0,0 kN
Aypg=0,0m
Wind go,d = 0,7 KN/m?
Modifikationsbeiwert Kmod = 1,0
Teilsicherheitsbeiwert ym =1,25
Systembeiwert Ksys = 1,1

3.1 Lastsituation und Bemessungsfaktoren im Brandfall

Vertikale Last Og = 26,0 KN/m
eqd = 0,0m
Anteil gq = 60,0 %
£=0,85
Horizontale Last Hq = 0,0 kN
Aypg=0,0m
Modifikationsbeiwert Kmod.,fi = 1,0
Teilsicherheitsbeiwert ym fi = 1,0

Seite 5
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==—CL

5 Ergebnisse

5.1 ULS

5.1.1 Biegung mit Normalkraft my+ny

designer
A

Ausnutzung 2,2%
Kmod 10
beix|y= 50m|1,75m
Grundkombination qd + Hd +dod
5.1.2 Querkraft vy

Ausnutzung 1,3%
Kmod 10
beix|y= 25m|0,0m
Grundkombination qd + Hd + do,d

5.1.3 Stabilitat

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

h [mm]
4
140
100
80
60 T
40 T
' g y U = [N/mm?]
0,75 05 0,25 0 0,25
h [mm]
N
140 1
100 T
80 T
60 T
40 T
+ T + + +—> [N/mmz2]
-0,005 0 0,005 0,01 0,015

Seite 6
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——CL et Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Ausnutzung 55 % h [Enm]
140
Knod 1,0
beix|y= 50m|1,75m
100
Grundkombination dd + Hg +angd
! 80
Knicklange 35m o+
BC 01 20 T
Faktor k05 0,833
kC (schubnachgiebig) 0,6 015 o5 026 vt oos [N/mmz2]

5.2 ULS im Brandfall

5.2.1 Biegung mit Normalkraft my+ny

Ausnutzung 2,6 %
100
kmod 1,0

beix |y = 50m|1,75m w

auBergewohnliche ad,fi + Hd,fi + do,d,fi

Kombination 40 7 :

t t T —> N/ 2
B ] 05 [N/mm?2]

5.2.2 Querkraft vy

Ausnutzung 1,2%
kmod 1.0
beix|y= 25m|0,0m

aulergewdhnliche ad,fi + Hd,fi + d0,d,fi
Kombination

t t t t +—> [N/mm?]
-0,005 0 0,005 0,01 0,015 0,02

Seite 7
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___C L designer

et Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
5.2.3 Stabilitat

Ausnutzung 6,1 % h [mm]

kmod 1.0 140

beix|y= 50m|1,75m

aulRergewdhnliche ad fi + Hd fi + A0.d i 00 T

Kombination ' ' ” |

Knicklange 3,5m ;0 |

Pe o ©

Faktor k05 0,833

K - : t T —> [N/mm?]
(§cﬂubnachgiebig) 042 1 -05 0 05

Seite 8
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Unterzug Position HB-101

Wandhohe unter UZ 2500 mm

Auflagerbreite 240 mm

Auflagersituation Mittelauflager

Auflagerkrafte

Standig 145 kN

Veranderlich 1 25 kN R .

Nutzung Schnee , h

" . : 00 A

Veranderlich 2 7 kN - 4

Nutzung Wind J,;;

Brandschutz

Branddauer 30

Beplankung innen 0 mm

Beplankung auRen 0 mm

/ 30°
1
AW;
5 Schichten
Wandauswabhl X-140/5s

Pressungsnachweis
Knicknachweis
Brandschutznachweis
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Unterzug Auflager und Stiitzennachweis HB-101
Wandtyp: X-140/5s Vertikale Lamellen 2 X 40 mm
+ 1x 20 mm
Horizontale Lamellen 2 X 20 mm
Wandhohe: o= 2500 mm
Auflagerbreite: b= 240 mm
Auflagersituation: Mittelauflager
+ 60 mm
Auflagerflache A= 24000 mm?
Act= 30000 mm?
Pressungsnachweis
Auflagerkrafte: G= 145 kN Nutzung Kmod 0,6
Q= 25 kN Schnee Kmoda 0,9
Q,= 7 kN Wind Krmod 1
Designlasten: Fa1= 195,75 kN
Fa2= 239,55 kN
Spannungen: 0= 6,53 N/mm? = Fd / Aeff Kmodg 0,6
Ry 4= 9,69 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM
0,= 7,99 N/mm? = Fd / Aeff Kmodg 0,9
Ry= 14,54 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM
Ausnutzung: n=
Knicknachweis
Knickbeiwerte: by= 562 mm =2 *leff / 4 * tan(30°)
Ay= 56152 mm?
le= 118.668.566 mm"
i= 46,0 mm = WURZEL ( Inet / Ast)
A= 54,38 =leff /i
foox= 21 N/mm?
Eo,05= 9116 N/mm? DIN EN 1995-1-1
Ae= 0,83 Gl.6.21
Be= 0,1 Gl.6.29
k= 0,87 Gl. 6.27
k= 0,88 Gl. 6.25
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Knicknachweis Brand

Beplankung:

Restabbrand:

Kennwerte 0=
Abbrand: Bn=

5=

Lamellen nach t=
Brand:

Brandlasten:

30

Gipsfaserplatte innen

Gipsfaserplatte auBen

0 mm
0,00 min

0,65 mm/min

1,30 mm/min

Minuten

0 mm

0 mm

Abbrandrate 1. Lamelle

A A A R A Seite: 6-025
Berechnung: Ng,1= 34,86 kN/m = Fd / bst Kmoa 0,6
Nig,1= 195,75 kN =nd/(1/ bst)
Oc0,d1= 3,49 N/mm? =nld/ Ast
Ry 4= 8,54 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM * kc
Ng,2= 42,66 kN/m = Fd / bst Kmod 0,9
N1g,2= 239,55 kN =nd/(1/ bst)
Oc0,d2= 4,27 N/mm? =nld/ Ast
Ry 4= 12,80 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM * kc
Ausnutzung:

Erhohter Abbrand nach Beplankung fiir 25 mm

19,23 min Zeit fir 25 mm
7,00 mm Kohleschicht (nicht tragfahig)

30,00 min Brandzeit Holz

61,54 min Brandzeit 1. Lamelle

20,50 mm Restdicke 1. Lamelle

13,50 mm Tragdicke 1. Lamelle (kod, beriicksichtigt)
30,77 min Brandzeit 2. Lamelle

20,00 mm Restdicke 2. Lamelle

20,00 mm Tragdicke 2. Lamelle (kod, beriicksichtigt)
30,77 min Brandzeit 3. Lamelle

20,00 mm Restdicke 3. Lamelle

20,00 mm Tragdicke 3. Lamelle (kod, beriicksichtigt)

239,55 kN Designlast (siehe oben)

143,73 kN

=Fd *0,6
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Knickbeiwerte: b= 562 mm =2 *leff / 4 * tan(30°)
A= 26392 mm?
lee=  21.080.657 mm®
i= 28,3 mm = WURZEL ( Inet / Ast))
A= 88,46 =leff /i
foox= 21 N/mm?
Eo,05= 9116 N/mm? DIN EN 1995-1-1
Aei= 1,35 Gl.6.21
B= 0,1 Gl. 6.29
k= 1,47 Gl. 6.27
k= 0,49 Gl. 6.25
kei= 1,15 Tab. 2.1
Ng,ii= 25,60 kN/m = Fd,fi / bst Kinod
Nyg,f= 143,73 kN =nd/(1/ bst)
Oc,0,dfi= 5,45 N/mm? =nld/ Ast
Ry fi= 11,88 N/mm? =fc,0,k * kmod / YM * kfi * kc
Ausnutzung:

Wandschichten ohne Brand

Wandschichten mit Brand

1,0
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Aussteifung

Flr die Aussteifung sind ausreichend Wande in X- und Y-Richtung vorhanden. Die Stiitzen
werden jeweils als Pendelstiitzen betrachtet und fir die Aussteifung nicht betrachtet.

Die Decken werden als Scheiben ausgebildet und mit den Innen- und AuRenwanden
verschraubt.

Die Wande werden mit Winkel und HCW-Anschliissen auf der Bodenplatte, respektive den
Aufkantungen verankert.

Grundriss Erdgeschoss M.: 1:100 Grundriss Obergeschoss M.: 1:100
<4 <4
® ® ® ® O] ® ®
) ) |||m||||‘|"||||m|w . )
(i aiiiiaiaaiat
! \I{‘.!eck.e als Scheibe / ! E
ausbilden g S
“ = ﬂ'k‘__
|
O - = - O;
4 » 1_; 5 Dach als Scheibe 5
>~ -+ £ ™ aushilden
+ [ —
! . I,
o L o 4 \%\ Hﬂ
4 ¢ |
|
Decke als Scheibe S N e

aushilden

Abbildung 1: Aussteifende Wdnde
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Die AulBentreppe wird in Stahlbau erstellt. Die Vertikallasten werden (ber Stitzen in die

Fundamente eingeleitet. Die Horizontale Aussteifung erfolgt tiber Anbindepunkte an das
Gebdude.

Die Treppentritte werden mit Gitterroststufen erstellt.

Abbildung 1: Aussentreppe

Die Aussentreppe ist derzeit noch in Bearbeitung.
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Konstruktiver Brandschutz

An das Tragwerk wird der Brandwiderstand F30 gestellt. Die Bauteilquerschnitte werden in
den jeweiligen Nachweisen fir den Lastfall Brand nachgewiesen.

Die Anschliisse werden entsprechend der DIN EN 1995-1-2 (EC 5) ausgelegt.
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Erdbebennachweis

Das Gebaude steht gem. DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (ehemals DIN 4149:2005-04) in der
Erdbebenzone 2. (Gemarkung Breinig)

gelten folgende geotechnisch abhangige Eingangswerte:
Aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung:
Baugrundklasse: B

Untergrundklasse: R

Der Erdbebennachweis ist noch in Bearbeitung.
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Grundung
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Grundriss Obergeschoss M.: 1:100
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: Lastenplan Bodenplatte
Seite: 11-003

Grundriss Erdgeschoss M.: 1:100
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Lasten Bodenplatte

Wandlasten: 8K,wand,Holz 1,00 kN/m’ inkl. Eigenlasten Konstruktion
Wandhéhe: 3,00 m
Wandlasten: 8K,wand,Holz 3,00 kN/m

Wand und Stiitzenlasten

standige Lasten Schnee Rz Nutzlast Anmerkungen
Geschoss Achse / Pos. Einflussbreite Deckenl, | 3 ausi.0G Igk,tot. Deckenlasten aus i.0G Zgk,tot.
[m]

0G WLF-101 9,0 kN/m 3,0 kN/m 12,0 kN/m 12,0 kN/m 2,5 kN/m aus DH-101
WLF-102 3,5kN/m 3,0kN/m 6,5 kN/m 6,5 kN/m 1,0 kN/m aus DH-101 (1,0m Streichlast)
WLF-103 3,5kN/m 3,0 kN/m 6,5 kN/m 6,5 kN/m 1,0 kN/m aus DH-101 (1,0m Streichlast)
WLF-104 10,0 kN/m 3,0kN/m | 13,0kN/m 13,0 kN/m 3,0 kN/m aus DH-101 (I=4,0m) und DH-103 (1,0m Streichlast)
WLF-105 9,0 kN/m 3,0 kN/m 12,0 kN/m 12,0 kN/m 2,5 kN/m aus DH-102
WLF-106 3,5kN/m 3,0kN/m 6,5 kN/m 6,5 kN/m 1,0 kN/m aus DH-102 (1,0m Streichlast)
WLF-107 8,0 kN/m 3,0kN/m | 11,0kN/m 11,0 kN/m 2,9 kN/m aus DH-102 (Einflussldnge=1,25%2,5m = 3,2m)
WLF-108 9,5 kN/m 3,0kN/m | 12,5kN/m 12,5 kN/m 2,0 kN/m aus DH-102 (Einflussldnge= 1,0m) und DH-103
WLF-109 16,0 kKN/m 3,0 kN/m 19,0 kN/m 19,0 kN/m 4,5 kN/m aus DH-102 und DH-103
WLF-110 7,0 kN/m 3,0kN/m | 10,0 kN/m 10,0 kN/m 2,0 kN/m aus DH-103
WLF-111 3,5kN/m 3,0 kN/m 6,5 kN/m 6,5 kN/m 1,0 kN/m aus DH-102 (1,0m Streichlast)

0,0 kN/m 0,0 kN/m

PLF-101 15,0 kN 15,0 kN 15,0 kN 4,0 kN aus UZ-104
PLF-102 34,0 kN 34,0 kN 34,0 kN 8,0 kN aus Uz-101
PLF-103 95,0 kN 95,0 kN 95,0 kN 22,0 kN aus UZ-101
PLF-104 145,0 kN 145,0 kN 145,0 kN 33,0 kN aus Uz-101
PLF-105 53,0 kN 53,0 kN 53,0 kN 13,0 kN aus UZ-101
PLF-106 20,0 kN 20,0 kN 20,0 kN 5,0 kN aus Uz-102
PLF-107 150,0 kN 150,0 kN 150,0 kN 30,0 kN aus HB-101 (inkl. Podest Liiftungsgerat)
PLF-108 130,0 kN 130,0 kN 130,0 kN 30,0 kN aus HB-101
PLF-109 143,0 kN 143,0 kN 143,0 kN 33,0 kN aus HB-101 und UZ-108
PLF-110 6,0 kN 6,0 kN 6,0 kN 2,0 kN aus Uz-107
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Lasten auf Bodenplatte

Seite: 7-005

Lasten Bodenplatte
Wandlasten: 8K,wand,Holz 1,00 kN/m’ inkl. Eigenlasten Konstruktion
Wandhéhe: 3,00 m
Wandlasten: 8K,wand,Holz 3,00 kN/m
Wand und Stiitzenlasten
standige Lasten Schnee Rz Nutzlast Anmerkungen
Geschoss Achse / Pos. Einflussbreite kenl, | 3 ausi.0G Igk,tot. Deckenlasten aus i.0G Zgk,tot.
[m]
EG WLF-001 10,0 kN/m 3,0 kN/m 13,0kN/m | 12,0 kN/m | 25,0 kN/m 2,5 kN/m 10,0 kN/m 10,0 kN/m |aus DH-001 und WLF-101
WLF-002 3,6 kN/m 3,0kN/m 6,6 kN/m 6,5kN/m | 13,1 kN/m 1,0 kN/m 3,8 kN/m 3,8 kN/m |aus DH-001 (1,0m Streichlast) und WLF-102
WLF-003 3,6 kN/m 3,0 kN/m 6,6 kN/m 6,5kN/m | 13,1 kN/m 1,0 kN/m 3,8 kN/m 3,8 kN/m |aus DH-001 (1,0m Streichlast) und WLF-103
WLF-004 8,0 kN/m 3,0kN/m | 11,0kN/m | 13,0 kN/m | 24,0 kN/m 3,0 kN/m 8,0 kN/m 8,0 kN/m |aus DH-001 (I=4,0m) und WLF-104
WLF-005 10,0 kN/m 3,0 kN/m 13,0kN/m | 12,0 kN/m | 25,0 kN/m 2,5 kN/m 7,0 kN/m 7,0 kN/m |aus DH-002 und WLF-105
WLF-006 18,0 kN/m 3,0kN/m | 21,0kN/m | 6,5kN/m | 27,5kN/m 1,0 kN/m 13,0 kN/m 13,0 kN/m |aus DH-002 (1,0m Streichlast) und Betontreppe gk=15 kN/m; qk=10kN/m
WLF-007a 3,6 kN/m 3,0 kN/m 6,6 kN/m | 11,0kN/m | 17,6 kN/m 2,9 kN/m 3,0 kN/m 3,0 kN/m |aus Decke (Einflussldnge=1,0m)
WLF-007b 24,6 kKN/m 3,0kN/m | 27,6 kN/m | 11,0 kN/m | 38,6 kN/m 2,9 kN/m 18,0 kN/m 18,0 kN/m |aus Decke und Podest und Betontreppe gk=15 kN/m; qk=10kN/m
WLF-008 3,6 kN/m 3,0 kN/m 6,6 kN/m | 12,5kN/m | 19,1 kN/m 2,0 kN/m 3,0 kN/m 3,0 kN/m |aus Decke (Einflussldnge=1,0m)
WLF-009 10,0 kN/m 3,0kN/m | 13,0kN/m | 19,0 kN/m | 32,0 kN/m 4,5 kN/m 7,0 kN/m 7,0 kN/m |aus DH-002 und WLF-109
WLF-010 - 3,0 kN/m 3,0kN/m | 10,0kN/m | 13,0 kN/m 2,0 kN/m - - aus WLF-110
WLF-011 3,6 kN/m 3,0kN/m 6,6 kN/m 6,5kN/m | 13,1 kN/m 1,0 kN/m 2,8 kN/m 2,8 kN/m |aus DH-002 (1,0m Streichlast)
0,0 kN/m 0,0 kN/m 0,0 kN/m
PLF-001 23,0 kN 23,0 kN 15,0 kN 38,0 kN 4,0 kN 17,0 kN 17,0 kN |aus UZ-004
PLF-002 72,0 kN 72,0 kN 8,0 kN 27,0 kN 27,0kN |aus UZ-001
PLF-003a 195,0 kN 195,0 kN 22,0 kN 68,0 kN 68,0 kN |aus UZ-001
PLF-003b 48,0 kN 48,0 kN 40,0 kN 40,0 kN |aus UZ-001
PLF-004a 195,0 kN 195,0 kN 33,0 kN 54,0 kN 54,0 kN |aus UZ-001
PLF-004b 90,0 kN 90,0 kN 90,0 kN 90,0 kN |aus UZ-001
PLF-005 92,0 kN 92,0 kN 13,0 kN 36,0 kN 36,0 kN |aus UZ-001
PLF-006a 6,0 kN 6,0 kN 20,0 kN 26,0 kN 5,0 kN 5,0 kN 5,0 kN aus Podest und PLF-106
PLF-006b 6,0 kN 6,0 kN 6,0 kN 5,0 kN 5,0 kN aus Podest
PLF-007a 0,0 kN 150,0 kN 150,0 kN 30,0 kN 0,0 kN aus PLF-107
PLF-007b 62,0 kN 62,0 kN 62,0 kN 7,0 kN 4,0 kN 4,0 kN aus UZ-009
PLF-008 0,0 kN 130,0 kN 130,0 kN 30,0 kN 0,0 kN aus PLF-108
PLF-009 5,0 kN 5,0 kN 143,0 kN 148,0 kN 33,0 kN 0,0 kN aus PLF-109 und Gk,Tor =5 kN
PLF-010 20,0 kN 20,0 kN 6,0 kN 26,0 kN 2,0 kN 4,0 kN 4,0 kN aus UZ-011 und UZ-107
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11.3 Position: BP-001 Bodenplatte

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2024 (FRILO R-2024-2/P07)
System

Grundriss
MaRstab 1:125

L 19.63 ,

] 8.854 167.4, 5.006 L, 1.262 ,50, 3.333 |

9 l l e 5114 I3

N = o N

(S (S
(] (]
[fe] [fe]
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(S (S

1 2

| 19.63 |
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: BP-001

Seite: 11-007

Lastfall 1 "gk"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

standig

NEIN

standig
1.35
1.50
1.15

4629 [kN]

0 [kN]
4629 [kN]
4629 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 1 "gk"

Punktlasten
MaRstab 1:150

(9)
Fz=62kN
(10) 12

Fz=62kN (13)
13

Fz=35kN (20)
20

Fz=35kN (19)
19

Fz=26kN (18)
18

Fz=195kN

(12)

(4)

Fz=150kN

11

(11)

Fz=40kN (2)
2

Fz=195kN (6)

Fz=90kN

Fz=130kN (14)

14

(7)

Fzf95kN (8)
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: BP-001

Seite: 11-008

Lastfall 1 "gk"

Linienlasten
MaRstab 1:150

Lastfall 1 "gk"

Flachenlasten
MaRstab 1:150
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: BP-001

Seite: 11-009

Lastfall 2 "qk"
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: BP-001

Seite: 11-010

Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

nicht standig

NEIN

Kat. B: Blirogebaude

1.50
1.50
1.15
36
17
16

3

0

1618 [kN]

0 [kN]
1618 [kN]
1618 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "qk"

Punktlasten
MaRstab 1:150

le=5kN (26)

Lﬁz=6kN (22)

i@z=6kN (23)

Bz=5kN

(25)
Ez=5kN (24)

(35)
Fz=70kN (34)
13 Fz=40kN
12

lxﬁ=5kN (27)

Elzg=18kN (37)

(33) L

Fz=54kN
11

El%=l8kN (36)

(32)

Fz=90kN
10

(31)

Ef£=36kN

(30)
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Lastfall 2 "qk"

Linienlasten
MaRstab 1:150

FE=3kN/m o
0] 9 )

Lastfall 2 "qk"

Flachenlasten
MaRstab 1:150
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Seite: 11-012

Lastfall 3 "gk 2"
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Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 11
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 3
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 606 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 606 [kN]
Summe aller Reaktionen 606 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "qk 2"

Flachenlasten
MaRstab 1:150
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Seite: 11-014

Lastfall 4 "qk Fahrzeughalle 1"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

nicht standig
NEIN

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
1.50

[kN]

0 [kN]
1296 [kN]
1296 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 4 "qk Fahrzeughalle 1"

Flachenlasten
MaRstab 1:150
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Lastfall 5 "qk Fahrzeughalle 2"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

nicht standig

NEIN
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
1.50
1.50
1.15
4

0
0
1
0
7

567 [kN]

0 [kN]
567 [kN]
567 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 5 "qk Fahrzeughalle 2"

Flachenlasten
MaRstab 1:150
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Lastfall 6 "sk

Ubersicht

Art nicht standig

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

NEIN

Schnee H < 1000 m

1.50
1.50
1.15

541 [kN]

0 [kN]
541 [kN]
541 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 6 "sk"

Punktlasten
MaRstab 1:150

(66)

iPSz=BkN (63)

Wisxw (73)

<Lﬁz=5kN (56)

i[-'?z=5kN (57)

Lizfzskw (69)

iﬁz:gkN (64)

Fz=33kN (61)
6

iFIZfBBKN (68)

Fz=30kN (65)
10

Fz=33kN (60)
5

LFZ=30kN (62)
7

12=15kN

(67)
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Lastfall 6 "sk"

Linienlasten
MaRstab 1:150
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall

gk Fahrzeughalle 1
gk Fahrzeughalle 2
sk

U WN R

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz
Bezeichnung

g
2
7
1

AWN P

0

Art

standig

nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig
nicht standig

Name

standig

Mit
Eigen-
gewicht

nein
nein
nein
nein
nein
nein

Kurz
Bezeichnung

P NN N

Kat. B: Blirogebaude
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Schnee H < 1000 m

Einwirkung
Name

standig
Kat. B: Blirogebaude
Kat. B: Blirogebaude

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

Schnee H < 1000 m

Art

standig

nicht standig
nicht standig
nicht standig

Alter-
nativ-
gruppe

[eNoNeNe N
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:125
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MIN
MaRstab 1:125
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art
1| gk standig
2 | gk nicht standig
3/gk2 nicht standig
4 | gk Fahrzeughalle 1 | nicht standig
5 | gk Fahrzeughalle 2 | nicht standig
6 | sk nicht standig

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name
Bezeichnung

standig

PWN PR
= N N

Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl

HINWEIS: Bemessungswerte

Mit
Eigen-
gewicht

nein
nein
nein
nein
nein
nein

Kat. B: Blirogebaude
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
0 Schnee H <1000 m

Alle Ergebnisse einer Lastfallliberlagerung sind unter
Berlicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte

ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Kurz
Bezeichnung

P NN N

Bei der Kombination der unabhéangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fir jede BeanspruchungsgrofRe unter allen
unabhangigen, verdanderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
BeanspruchungsgroRRe unterschiedliche Einwirkungen mafligebend fir

die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige verdnderliche

Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.

Einwirkung Alter-

Name nativ-

gruppe

standig -

Kat. B: Blirogebaude 0

Kat. B: Blirogebaude 0

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 0

Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 0

Schnee H < 1000 m 0
Art Teilsicherheit Kombination

sup inf | leitend nicht

leitend

standig 1.35| 1.00 1.00 1.00

nicht standig 1.50| 0.00 1.00 0.70

nicht standig 1.50 | 0.00 1.00 0.70

nicht standig 1.50| 0.00 1.00 0.50

1.50
1.15
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
4 Abschnitte
Malstab 1:150
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Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-023
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm%¥m]
Abschnitt 1 (x=-0.020-1219.660 / y= 624.995-2199.995)
MaRstab 1:70
0.19/0.36|0.52|0.76|1.29|3.38|4.28|1.49 0.87|4.49]3.79|1.50(0.7
0.15/0.22/0.2910.36]0.6812.28/2.0110.21]10.29[1.73]2.55/0.76/0.35[/0.2
0.19|0.33]|0.58[1.12|3.58[1.77|0.98 0.51|1.68|4.03[1.33[0.6
0.12]0.22]0.72|1.15]0.77 0.42/0.34]1.17|0.81]0.27|0.1
0.20|0.48]0.85[0.86[0.19 0.42|0.95/0.63/0.19|0.1
0.17]0.17 0.19/0.13
0.13]0.20|0.11 0.11]|0.14
0.28 0.15|0.12
0.71 0.33[0.34|0.39/0.44|0.32|0.12 0.27/0.39|0.3
0.14
1.28|0.15 0.53[1.23]1.14[1.08[1.19|0.76|0.33 0.22]0.62[0.97/0.94[0.9
0.67| 0.33 0.29(0.25[0.23]0.22]0.24|0.15 0.12/0.19[0.19|0.1
1.73| 0.40 0.64(2.04|2.72|2.61]1.86|1.11]|0.54|0.12 0.48[1.20[1.93|1.97|2.0
1.66|1.10]0.22 0.34/0.92|1.21|0.56|0.52|1.06|0.81|0.41 0.14/0.51]0.78|0.66|/0.39|0.6
2.29/0.50|0.13 0.13/0.39|2.37|5.19|5.04|3.42|1.35/0.44[0.12|0.17(0.38/0.25[0.12[0.13/0.27|1.69(3.18|3.53(3.2
3.89|2.23]0.67 0.65[1.94(3.74|3.63|3.45/3.57|1.99/1.10[0.61|0.83(0.71|0.67|0.60|0.63|1.36|2.36(2.70(2.17[3.0
3.29/0.72]0.19 0.14/0.36|1.07|6.85|9.52|3.41|0.80|0.30(0.21|0.33(0.94/1.03|0.23/0.20[0.31|0.61|3.83|5.64(3.2
9.99]3.60|0.96 0.14[0.70[1.79[3.90]9.91|10.0|5.27|2.83]1.52|/1.07|1.65|/2.54]2.14|1.15/1.00(1.54|3.06|6.04[7.64(5.7
3.15/0.67|0.17 0.35[2.37]5.15|9.52]3.47|0.71]0.29/0.17]0.20|0.48[1.34|0.25/0.15(0.32|1.12|3.87|6.02(5.2
9.75|3.33|0.86 0.47|1.76|3.48|5.20|7.08|5.31|2.81|1.43/0.86|1.01(1.57|1.96(1.27|/0.76[1.58|3.09|4.46/5.99|5.8
2.13|0.40 0.61[2.05|3.64[3.93]3.53|1.30|0.36 0.12|0.52|0.13 0.43|1.50|2.81|4.24|3.6
2.64|1.99|0.48 0.100.87|1.75|2.19/0.93|2.17|1.87|1.12|/0.49|0.31{0.48/0.58(0.58|0.26[/0.86|1.72[2.79|2.91[2.9
1.49|0.16 0.55[1.37|2.13|1.96|/1.86|1.01]0.44 0.62|1.29/1.95[2.34[1.9
0.91| 0.76 0.31]0.54]0.43[/0.39/0.37|0.56|0.45|0.20 0.28|0.77/0.90|0.47|0.3
0.93 0.22|0.72]1.14|1.03|0.76|0.54|0.32 0.15/0.21|0.10[0.17[ 0.71|1.08]1.29/1.06|0.6
0.19 0.14|0.23|0.21|0.15|0.11 0.14|0.22/0.26[/0.21(0.1
0.30 0.15[0.58|0.77[0.71]0.43|0.15 0.28/0.57|0.78|/0.67[1.19|1.10|0.97|0.48|0.1
0.12|0.15|0.14 0.15/0.26[0.27|0.16[0.13| 0.24|0.22|0.19
0.41]0.89]1.14|1.02|0.66|0.18 0.16[0.27]0.75[1.57|1.80|2.08|1.48|0.98|0.53
0.18[0.23/0.31|0.31/0.18|0.11|0.23|0.47|0.77|1.02{1.14/0.44[/0.93|1.02[0.49|0.11
0.40/0.20]0.17/0.17]/0.20|0.25|0.43{0.91[1.29|1.76|1.59/0.96|0.33[0.20[0.20{0.24|0.47|1.20[2.07|3.84|4.06(2.65|1.06|/0.46|0.1
1.43/0.99]0.83|0.87|1.01|1.24|1.14[1.35[1.67|1.91]1.98(1.64|1.23[0.98[1.02|1.20[1.66(2.32|3.80(3.67|4.10(3.21|2.05(1.04(0.6
0.81|0.46]0.38/0.38]/0.44|0.53|1.11|1.64[1.85|2.36[2.47(0.98|0.45(0.42[0.41(0.46[0.55(0.88|2.73|7.22|5.44(1.42|0.66|0.48|0.4
4.03|2.31]1.89/1.91]2.22(2.63|2.78|3.23[3.71|4.29|3.69]2.65|2.24(2.08[2.06(2.28[2.75(3.58]|5.50(8.66(9.08(5.03|3.31(2.41|2.1
1.41/0.46]0.29/0.26/0.30(0.39]1.37[1.92|1.60|1.94|2.04][0.75|0.34[0.31]/0.34{0.41]0.53|1.11[3.02|6.69(4.08(2.94/0.78[0.40|0.3
4.12(2.32(1.43|1.31]1.48(1.97|2.29/2.62[2.85(3.02[2.82(2.17|1.72(1.54]1.68(2.04|2.64|3.64|5.35(6.67|5.24(4.02|2.75/2.02(1.6
0.86| 0.18 0.11[0.19|1.49|2.22(1.48|1.29/0.94|/0.67|0.26/0.15(0.19|0.27|0.67|1.44|2.85/2.16[3.32|1.58[0.94|0.29(0.1
1.16/0.88]0.46/0.41]0.54[0.95|1.43|1.80|1.56(1.20[0.79(0.82]0.75(0.77][0.96{1.27|1.71|2.25|2.62|1.13|2.16{2.16/1.91|1.31|0.8
0.43 0.14[1.39/2.11|1.14]0.72|/0.53]/0.38|0.19]0.13/0.15[0.38/0.73|1.22|1.22[1.63[1.34[1.13{0.80[0.49(0.1
0.25 0.25[0.66[/0.87[0.43]0.15|/0.11]0.16|0.26/0.38|0.52]0.72/0.92]1.01|0.55/0.77[0.69|0.86|{0.61[0.74{0.3
0.35 1.15/1.92]1.19|0.62|0.36/0.37|0.30(0.21]0.21(0.39/0.66(0.87|0.87|0.95/0.82(0.78/0.60|0.53|0.2
0.23/0.38|0.24|0.12 0.11]0.20[0.29|0.40| 0.46/0.38|0.37/0.19/0.16|0.21|0.18|0.33
0.57 0.91|1.62|1.28|0.90|0.71|0.61|0.39/0.25(0.24|0.36(0.53/0.53|0.62|0.37[0.37|0.51|0.64|0.49(0.2
0.11 0.18/0.32|0.26|0.18/0.14|0.12|0.13|/0.13|0.16|0.19|0.15/0.16|0.12 0.10/0.13
0.71|1.35|1.46|1.56(1.38/0.75|0.40/0.23/0.22|0.31{0.34/0.41{0.38|0.13 0.38/0.47]0.42|0.3
0.14/0.34|0.52|0.32|0.43|/0.51|0.30[0.17
0.51|1.12|1.77|2.40|1.87|0.59|0.28|0.16{/0.17|0.24(0.24/0.29(0.30/0.11[0.23|0.34[0.41|0.41(0.4
0.100.52|0.98|1.81|1.69/0.70|0.34|0.18
0.23 0.611.02|1.81|2.59|1.53|/0.50|0.18 0.11]0.13|0.20/0.24|0.25/0.14| 0.24|0.34|0.41|0.44
0.24/0.51|1.07|1.35/0.68|0.43|0.21|0.14
0.84 0.35[1.09/1.17|1.76|1.96|1.30|0.52|0.18 0.11]0.19]0.23|0.25]/0.16 0.28/0.43/0.47|0.4
0.50| 0.32 0.33[0.47/0.56(0.64]0.51|0.38]0.19|0.13
1.28|0.29 0.38|1.17[1.24|1.65|1.83|1.30|0.54|0.20 0.18]0.23|0.25/0.16|/0.16|0.37| 0.46|0.48(0.4
1.58/1.05[0.48/0.37]0.44|0.69|0.76(0.69[0.60(0.53[0.39(0.22(0.14]0.11
1.83/0.44]0.29/0.25/0.26(/0.34|1.14|1.26[1.70|1.85|1.33|0.54|0.33 0.18[0.23|0.25/0.16/0.19|0.37|0.48[0.50[0.5
3.95(2.18]1.44|1.27]1.31|1.55[1.56(1.41[1.22(0.97[0.73([0.40[0.22|0.13 0.13/0.17]0.1
0.84|0.55[0.47| 0.45/0.45|0.48|1.01|1.51[2.06|2.21|1.44|0.80|0.29 0.17/0.23|0.25/0.17/ 0.21|0.40| 0.48[0.51|0.5
4.18|2.77]2.37|2.24]2.25(2.39|2.37(2.52[2.49(2.04[1.23[0.64[0.32{0.17[0.11 0.110.13|0.13|0.11]0.16|0.20| 0.22|0.22|0.2
0.59/0.41]0.34/0.31]0.31[0.32]0.74(1.54[2.38(2.40[1.71(0.92|0.33]0.11 0.11]0.18]0.24|0.26[0.18/0.22]0.41|0.49/0.51|0.5
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Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm%¥m]
Abschnitt 2 (x= 1149.660-2369.340 / y= 624.995-2199.995)
MaRstab 1:70

0.87|4.49|3.79/1.50(0.79|0.46(0.30|0.19 0.15]|0.14
.2911.73]12.55/0.76/0.35/0.25/0.17]0.10
0.51]1.68|4.03]1.33|0.63|0.25
.4210.34(11.17(0.81|0.27|0.13
0.42]0.95/0.63/0.19|0.16
0.19]0.13
0.11|0.14
.15
0.20 45
0.27[0.39|0.37|0.24 0.87 (o]
0.17 22
0.22|10.62|/0.97/0.94]0.93(0.78(0.18|0.26|0.36|0.45|0.42 0.14|1.31 .67
0.1210.19/0.19|0.19| 0.16 0.70]1.05 .60
0.48|1.20/1.93/1.97(2.01|1.20/0.44|0.52|1.03|1.23|/0.68|0.38|0.18 0.31]1.79|%3.26
.1410.51(0.78|0.66/0.39|/0.60{0.99{0.84]0.10]0.21|0.34|/0.51|0.17|0.26 0.28|1.56|2.27 .69
.13/ 0.27(1.69(3.18|3.53|3.20{1.14{0.42]0.81]2.05/2.25/1.20|0.57 0.13]|0.57|1.99| %3.98
.6311.36(2.36[2.70|2.17|3.02{2.90{2.08(2.10(1.50|1.86|1.62|1.13|0.48 0.64|2.86|5.28 .00
.20/ 0.31|0.61|3.83|5.64|3.29(0.68{0.48|0.73|3.72|3.12|1.68|0.55|0.16 0.19|0.61|2.01 .25
.00[1.54|3.06|6.04|7.64|5.78(3.40{2.39]2.78]3.99|3.53/2.34|1.88|0.79 0.12]0.97|3.06|10.0 3.7
.15/ 0.32(1.12(3.87|6.02|5.25{0.69|(0.42]0.77|3.19|3.59(2.15|/0.31|0.14 0.15]|0.58|2.00 .26
.76 1.58|3.09(4.46|5.99|5.86(3.03|2.11(2.68|4.17|5.28|3.20|1.55/0.68 0.75|2.91|5.47 3.8
0.43]1.50|2.81|4.24(3.66(1.53/0.35|/0.84|1.45|1.96|(1.68|0.81 0.3411.79|23.97
.26 0.86|1.722.79|2.91|2.92|2.62|1.75/1.12]0.53|1.08|1.33|1.27|0.25 0.46|1.71|3.28 .06
0.6201.29/1.95/2.34{1.90|1.15/0.55|/0.62|0.88{1.07|[1.16|0.49 0.201.28|2%3.22
0.28|0.77/0.90{0.47|0.38|0.73/0.64|0.45|/0.18{0.21|0.34|0.30 0.25]|0.98|1.58 .77
.17/ 0.71(1.08[1.29/1.06|/0.64|0.47{0.50[0.58]0.61|0.68|0.67|0.33 0.83 .60
0.14]0.22/0.26|0.21(0.13 0.10|0.12]0.1210.14|0.13 0.49|0.80 .84
.6701.19(1.10[0.97|0.48|0.12 0.62|0.94|0.7611.19/0.55|0.37 0.48 .10
.13/ 0.24|0.22[0.19 0.12|0.19|0.15]0.24|0.11 0.17 0.16|0.41 .40
.80 2.08|1.48|0.98]0.53 0.30/0.68(1.34|2.07|1.43|1.31|0.79|0.31 0.25 .73
.4410.93(1.02|0.49|0.11 0.51/0.89|1.07/0.29/0.54|0.8210.71|0.36|0.17 0.21|0.44 .31
.84 4.06|2.65/1.06/0.46|0.14|0.20{0.62|1.43|3.26/2.65/2.40|1.57/0.50{0.24|0.19/0.15[/0.13(0.14(0.19 .46
.6704.10(3.21|2.05/1.04|0.68(1.02{1.80(2.71|4.06(2.13|2.53|2.47|1.77{1.22|0.93/0.75/0.65|0.69|0.97 .51
.2215.44|11.4210.66/0.48|0.43|0.44|0.46[0.99(2.47(4.27(3.19|1.61/0.58/0.43|0.36[0.32/0.30(0.30(0.37 .31
.6619.08(5.03(3.31|2.41|2.13{2.20{2.28(3.31|4.93|/6.89|5.95|3.89/2.89(2.17|1.82]1.61|1.48|1.49|1.83 .32
.6914.08(12.94(0.78/0.40|0.32|(0.34|(0.53|1.41|3.29(4.51(2.77|1.75/0.56{0.41|0.29/0.24]0.21]10.19|0.22 .55
.6715.24(14.02(2.75/2.02|1.62(1.69(2.34(2.97|4.795.21|3.37|3.91|2.76{2.05|1.45/1.19|1.04|0.96|1.08 .65
.1613.32(1.58[0.94|0.29|0.18|0.17{0.61]0.89(2.49/2.721.79|1.77|0.75/0.24|0.14 .36
.13/2.16(2.16(1.91|1.31/0.89|0.86(1.28|1.58|2.50(2.18|1.22|2.17|1.68]1.22|0.72/0.47[0.33|0.30(0.43 .82
.6311.34(1.13/0.80/0.49|0.16{0.22{0.58(1.13(1.401.51|1.50|1.29/0.69|0.20 .22
.77/ 0.69(0.86[/0.61|0.74|0.39|0.32/0.61|1.06|0.70(0.57/0.57|0.85/0.83{0.66|0.33|0.15 0.11 .43
.95/ 0.82(0.78[0.60|/0.53|0.28|0.30{0.45|0.81]0.70(0.38/0.89|0.84|0.53|0.17 .12
.19/ 0.16(0.21|0.18| 0.33 0.22]|0.35|0.14 0.18|0.28|0.37|0.32 .18
.37/ 0.37(0.51/0.64|0.49|0.28(0.32{0.53|0.53]0.25|/0.23/0.47|0.57|/0.39|0.10
0.10]0.13 0.11]0.11 0.11
.13 0.38/0.47/0.42]0.34|0.32/0.43|0.39|0.14{0.17]0.32|0.35/0.24
.11/0.23(0.34(0.41|/0.41|/0.40{0.38{0.41]0.36]0.27|/0.16|/0.27|0.28|0.16
.14/ 0.24|10.34|0.41| 0.44 0.43/0.43](0.36[0.29/0.16|/0.26|0.26|0.13
.16 0.28{0.43|/0.47]0.45|0.46|0.46|0.43|0.29/0.17[0.26|0.25[0.13
.16/ 0.16|0.370.46/0.48|0.48|0.49|{0.47]0.45]0.30/0.19/0.27|0.26|0.13
.16/ 0.19(0.37[0.48|/0.50|0.50{0.51{0.50[{0.46|0.31|0.20(0.28|0.27|0.14
0.13/0.17|0.16|0.16|/0.16|0.14
.17/ 0.21|0.40|0.48|/0.51|/0.52|{0.52{0.51]0.46]0.31|0.22/0.29|0.28|0.15
.11/0.16|0.20[0.22|0.22|0.23|0.22{0.22]0.20]0.15/0.15/0.15|0.12
.18/ 0.22|0.41|0.49/0.51|/0.52|0.52{0.52]0.47]0.32|0.23/0.30|0.28|0.16




WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: BP-001

Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-025
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm%¥m]
Abschnitt 3 (x=-0.020-1219.660 / y=-880.005-694.995)
MaRstab 1:70
0.84/0.55|/0.47|0.45/0.45/0.48|1.01|{1.51|2.06|2.21|1.44(0.80|0.29 0.17{0.2310.25(0.17/0.21|0.40|{0.48|0.51|0.5
4.18(2.77|12.37|2.242.25(2.39|2.37{2.52|2.49|2.041.23/0.64|0.32|0.17|0.11 0.11{0.13}0.13|/0.11|0.16|0.20|0.22|0.22|0.2
0.59/0.41]10.34|,0.31|/0.31{0.32|0.74/1.54{2.38|2.40|1.71|0.92|0.33|0.11 0.11{0.18/0.24]0.26/0.18{0.22|0.41|0.49/0.51|0.5
2.96/2.06(1.71|1.54{1.54|1.59|1.78/2.01|2.04|1.66|1.29/0.90|0.47{0.26/0.16|0.14/0.14(0.16|0.17{0.15{0.19|10.23|/0.25/0.26|0.2
0.28| 0.15 0.32|1.24|1.66|2.42/2.62(1.08|0.41|0.17/0.11}0.13|0.19/0.24]0.26(0.19/0.22|0.41|0.48|0.51|0.5
1.40(0.74|0.48/0.37/0.37(0.42|0.77{1.17|1.17|1.5111.50{0.95|0.56/0.33/0.20|0.15{0.15{0.16(0.17|/0.16/0.19|0.23|0.25|0.26|0.2
0.11 0.21]1.33(2.35/2.73|1.15|/0.53|/0.27[0.15{0.16{0.21|0.24]0.27/0.19{0.22|0.40[0.47[0.50|0.5
0.48 0.16|/0.70(1.36|1.44|0.95(0.58/0.34|0.21|0.15{0.13(/0.13(0.14|0.14|{0.14|0.19/0.22]0.23]0.2
0.90|1.80(2.55/1.28|0.65/0.34/0.19|0.17{0.22{0.25(0.26/0.19/0.21|0.39|0.45|/0.48|0.4
0.18| 0.56(1.06/0.77|0.45|0.27/0.17|0.11 0.11/0.14]0.15|0.1
0.69|1.24|1.83/1.24|0.65/0.34(0.19|/0.16/0.21|{0.24|0.25/0.16|/0.17]0.35/0.43|0.45|0.4
0.14|0.25/0.37(0.28|0.20|0.12
0.68|1.04(1.21/0.90|0.44|0.21/0.10(0.12{0.19{0.23|0.24/0.15/0.14|0.31{0.37|0.38|0.3
0.14|0.2110.24|0.18
0.91]1.38/1.33/0.95|0.42|0.15 0.19/0.25|/0.23/0.14|0.12|0.27|0.32|0.31(0.2
0.18]|0.28|0.27|0.19
1.09]1.98|2.16| 1.12]0.44 0.23{0.33(0.27/0.17/0.13|0.25/0.27|0.21|0.1
0.22|0.40| 0.43|0.22
1.00(1.96[2.43|/0.94|0.28 0.38/0.55|0.48]0.270.23|0.32|0.24
0.20]0.39|0.49|0.19 0.11
1.05(1.91|2.18|0.86]0.17 0.20{0.7411.13|1.11|/0.76|0.67|0.62| 0.30
0.21|10.38]0.44|0.17 0.15/0.23(10.220.15/0.13|0.12
1.2212.07[2.24,0.87]0.12 0.33]1.02/1.90|2.82|2.16[1.92|1.61|0.62
0.24]0.41|0.45/0.17 0.1410.41/0.48|0.56|0.43]0.38|0.32(0.12
0.64|1.74]2.56[2.55/1.11|0.18 0.21]11.08|2.41|4.68|6.21|5.93|3.34(1.57
0.13|0.35|0.51|0.51|0.22 0.64(1.17|1.66|1.66|1.241.19|1.11|0.62
0.28 0.13]2.35|3.15|3.09|3.06|1.57|0.39 0.2711.07|2.44|6.24|15.7|14.9|5.36/1.91|0.18
1.32(0.11 0.641.25|/0.63]0.62]0.90|0.95|0.51 0.38]1.33|2.18[3.15|4.39(4.70|5.32|3.43|2.12|0.88
max as-1: 15.7 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 13.8 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

1 — Querkraftnach

weis



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

52068 Aachen 47119 Duisburg as .

Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a POSlUOn . BP'OO]-

Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-026
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm%¥m]
Abschnitt 4 (x= 1149.660-2369.340 / y= -880.005-694.995)
MaRstab 1:70

.17/ 0.21|0.40[0.48|/0.51|/0.52|{0.52{0.51]0.46]0.31|0.22/0.29|0.28|0.15
.11/0.16|0.20[0.22|0.22|0.23|0.22{0.22]0.20]0.15/0.15/0.15|0.12

.18/ 0.22|0.41|0.49/0.51|/0.52|0.52{0.52]0.47]0.32|0.23/0.30|0.28|0.16
.15/ 0.19(0.23/0.25/0.26|0.26{0.26{0.25[0.23|0.19/0.18|0.18|0.16|0.12
.19/ 0.22|0.41|0.48/0.51|/0.52|{0.52{0.52]0.47]0.32|0.23/0.30|0.29|0.16
.16/ 0.19(0.23/0.25/0.26|0.26{0.26{0.26[0.24|0.21|0.18|/0.19|0.17|0.14
.19/ 0.22|0.40[0.47|/0.50|0.50{0.51{0.51]0.47]0.32|0.22|/0.30|0.29|0.16
.14/ 0.14(10.19(0.22|/0.23|0.23{0.23{0.23(0.22|0.18(0.14|0.16|0.15|0.12
.19/ 0.21(10.39/0.45/0.48|0.47{0.49{0.50[0.46|0.31|0.20(/0.29|0.28|0.14

0.11{0.14|/0.15/0.14|0.15/0.15|0.13
.16/ 0.17|0.35/0.43|/0.45|0.43|0.45(0.47]0.44|0.28|0.17|0.26|0.25/0.12

.15/ 0.14(0.31/0.37/0.38|/0.37{0.38{0.40]0.38]0.24|0.15/0.24|0.23|0.10

.1410.12|10.27|/0.32/0.31/0.28|0.30{0.34|0.33|{0.21|0.15/0.26|0.24|0.11

.17{0.13(0.25(0.27/0.21|0.15{0.17{0.27[0.30(0.21|0.21|0.35/0.31|0.14

.2710.23|0.32|0.24 0.28|0.35|0.27/0.42]0.61|0.56|0.27
0.12]0.11
.76|0.67|0.62|0.30 0.43]/0.69]0.71|1.01|{1.27|1.16/0.60|0.12
.15/ 0.13|0.12 0.14]0.14/0.20|0.25]0.23|0.12
.16 1.92|1.61|0.62 0.99]11.81|1.91]2.59/2.67|1.69|1.01|0.33
.4310.38(10.32]|0.12 0.20[0.36]0.38|/0.52|0.53|0.61|0.48|0.21
.2115.93|3.34|1.57 1.6514.07|5.00|6.59|4.30(2.42|1.28|0.38
.2411.19|1.11|0.62 0.81{0.89]1.00/1.32{1.89|1.66/1.17|0.67
5.7(14.9|5.36{1.91|0.18 0.19/1.65[6.19]13.9|15.0/6.17|2.93|1.34|0.29 .21
.7015.32|3.43|2.12|0.88 0.9712.51(3.94|3.19|5.74|4.02|2.94|2.07|1.37|0.48 0.19|0.21




WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a

Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: BP-001
Seite: 11-027

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
4 Abschnitte
Malstab 1:150




WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg TS
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a Position: BP-001
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-028
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Abschnitt 1 (x=-0.020-1219.660 / y= 624.995-2199.995)
MaRstab 1:70

0.93
0.23
1.84|1.69
0.54 0.39]|0.28 0.22
3.50|6.17 2.
6.64| 0.25 0.55]| 6.56|6.70|1.92 2. 4. 2.4
1.80(6.17(0.12 0. 2. 1.9
6.40 0.13]1.85|3.73]1.96 1. 2. 2.5
0.29]0.58| 0.18 0. 0.3
0.49(0.71
0.45/0.32|0.75
3.87(2.09
0.68 0.36|0.94|0.34 0.23]2.1515.31| 5.73
3.34(0.73
0.77 0.29]2.00|3.32|1.89
0.60
0.83




WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg TS
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a Position: BP-001
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-029
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Abschnitt 2 (x= 1149.660-2369.340 / y= 624.995-2199.995)
MaRstab 1:70

1.14|0.44
0.68
0.18
1.93 65
0.48|2.29 0.37 .90
2.69|4.29|2.43 0.64|0.18 6.70 0.4
0.52]2.67|1.90 0.24 .91
1.11|2.64|2.51 0.82]1.93 2.12 0.4
0.89|0.31
.71
1.491 0.71
1.32]0.75 0.71
1.87]2.09 0.92
.3115.73|1.68 1.58|3.54|2.60]0.54
1.34]10.73 1.16
1.3211.89]0.67 1.44|1.86 0.56




WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

52068 Aachen 47119 Duisbur as
Charlottanburger Allee 60 Harmoniestrabe 2a Position: BP-001
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-030
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Abschnitt 3 (x=-0.020-1219.660 / y=-880.005-694.995)
MaRstab 1:70
0.83
1.33|2.86|2.58
2.89|12.3]11.6 .01
1.04|1.35/1.97
max as-1: 12.3 [cm?/m] (Differenz)
2 max as-2: 10.4 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

] - Querkraftnachweis




WALTER +REIF
Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a

Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: BP-001

Seite: 11-031

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Abschnitt 4 (x= 1149.660-2369.340 / y= -880.005-694.995)
MaRstab 1:70

.86(2.58 0.72]1.65|3.24|0.95
2.3(11.6|2.01 2.84|10.5|11.7|2.82
.3511.97 0.59 2.39|0.67




WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

52068 Aachen 47119 Duisburg U

Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a POSlthn . BP'OO].

Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 iter 11-
Eiiail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de Seite: 11-032

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
4 Abschnitte
MaRstab 1:150




WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen
Charlottenburger Allee 60

Tel.: +49 (241) 949 09-0

47119 Duisburg
HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: BP-001

Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-033

E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]

Abschnitt 1 (x=-0.020-1219.660 / y= 624.995-2199.995)

MaRstab 1:70
0.99/1.37|1.61|1.55{1.28(0.96|0.68|0.52|0.40|0.28{0.33|0.42|0.4210.30|0.11 1.38]3.49|3.49|3.83(3.49(2.02(0.12(0.21|0.4
0.49/0.27]10.32]10.31{0.26/0.23]0.22]0.21]0.23]0.26/0.30/0.36/0.43/0.49/0.55/0.49[2.64/2.09/0.79/0.77/1.94|13.07/0.60/0.59[0.4
1.3111.78|2.05/1.95/1.67(1.34|1.04{0.82|0.68|0.65/0.70/0.78|0.75/0.57/0.58]0.59|2.09|3.82|3.50[3.31|3.36|2.27|0.65/0.62|0.6
2.55(2.67|2.622.5412.47|2.43|2.41|2.43|2.48|2.55|2.63|2.71]2.78(2.83(2.92|2.94|4.29|3.57|2.43|2.27|3.48|4.59|3.24|/3.10(2.9
1.65(2.17|2.30|2.17{1.85(1.48|1.20{0.96|0.77|0.72{0.81|0.87|0.86|[0.75(/0.74|0.79|1.82|2.70(2.51(2.39/1.89|1.23/0.820.77|0.7
3.60| 3.69|3.61|3.49|(3.37(3.29|3.3213.35|3.37|3.47|3.58|3.68|3.74|3.76(3.69|3.93|4.29|3.91|3.20(2.96|3.84|4.30(4.12|3.84]|3.8
1.81|2.38|2.46|2.36/2.07(1.68(1.30{1.03|0.79|0.71/0.81(0.87|0.85/0.76(0.74]0.80{1.48|{1.93|1.78|1.66/1.30(0.94{0.78|0.76|0.7
3.98|3.94|3.78|3.59|3.43(3.40|3.47|3.53|3.56|3.56(3.70/3.81|3.85|[3.81(3.72|3.99|3.89|3.67|3.26|3.22|3.80|4.07|3.92|3.82]|3.8
2.02|2.57|2.64|2.51|2.17|1.76|1.46|1.16|0.87|0.69|/0.72/0.80|0.81|0.78{0.69|0.90|1.26|1.48|1.39|1.13/0.92|0.71{0.73]/0.72|0.7
3.9513.93|3.76|3.52|3.28|3.25|3.34|3.41|3.43|3.46|3.60|3.66|3.63|3.52|3.44|3.53|3.43|3.18|2.942.99(3.33|3.573.63|3.62|3.5
2.28(2.81|2.89(2.70/2.29|1.86|1.56|1.22|0.85|0.63|0.65|/0.72]0.81/0.84|(0.78|0.86|1.07/1.20|1.17{1.00{0.83|0.62|/0.63/0.64|0.6
3.8913.79|3.51|3.16|(2.84(2.72|2.85/3.00(3.11|3.14|3.24|3.28|3.28|3.04(2.84|2.87|2.83|2.72|2.63/2.65/2.81|3.00(3.13|3.18/(3.4
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Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]
Abschnitt 2 (x= 1149.660-2369.340 / y= 624.995-2199.995)
MaRstab 1:70

.83[13.49(2.02(0.12|/0.21|/0.40{0.44|{0.42]0.35{0.22|/0.25/0.33|0.41|0.64|0.82|1.45/1.69|1.72|1.38|0.95
.7711.9413.07/0.60/0.59]10.49{0.41{0.34]/0.28]0.25/0.29/0.2410.25/0.25/0.20]/0.29/0.34]/0.34]10.28]0.47
.3113.36(2.27[0.65/0.62|0.60|{0.67[0.68|0.61|0.57/0.67[0.75|/0.89|1.04|1.26|1.56[1.87|2.12|1.86|1.32 .65
.27(13.48|4.59(3.24|3.10|2.98(2.88(2.77]2.67|2.56/2.60(2.50|2.48|2.30]2.23|2.25/2.33/2.50(2.62(2.53 .77
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.3711.45(1.35/0.71 0.60/0.91/0.83{0.67|0.35/0.30(1.09|1.85/2.28{2.68|3.35/4.23|/5.05|5.56|5.59 .16
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.3911.36|0.97 0.86/0.92]0.76]0.46|0.11|0.95|1.41|2.2412.79|3.54(4.37|5.20|5.60|6.37 .84
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.2210.47(10.77/0.76/0.32|0.25|{0.23|0.44|0.26|0.46(0.13/0.72|0.77|/0.65/0.55|/0.52|0.54]0.65|0.80(0.87 .65
.2110.41(0.89(1.12|1.32|1.12|1.06{1.13|{0.87|0.36(/0.18[(0.47|0.90(1.221.42|1.61|1.73[1.81|1.81|1.44 .33
.06(1.28(1.33/1.25/0.88|0.54{0.67(1.00(0.98|1.13/0.921.27|1.26/1.14]1.03|0.95/0.92/0.92|1.01|1.03 .91
.30/ 0.40(0.76[0.96/1.13|1.01({0.93/0.99|0.76|0.33/0.24(0.51|0.85/1.11{1.31|1.51|1.66[1.76|1.70|1.32 .22
.36(01.43(1.43(1.30/1.13|/0.93{0.97{1.05{1.24|1.30(1.201.34|1.34|1.25/1.14|1.07[1.03[/0.99(1.02(1.03 .94
.28/ 0.33(0.65/0.81|0.91|/0.82|0.77[0.84|0.63|0.28|0.23/0.50(0.78/1.00{1.18|1.39|1.55[1.67|1.61|1.22 .17
.30(1.33(1.35/1.31|1.16|0.95{0.95(1.16(1.24|1.18|1.171.19|1.24|1.20{1.13|1.06[1.01[0.98|0.96(0.95 .83
.2210.23|0.56[0.69|/0.78|0.68|0.68(0.69|0.52|0.23|/0.20/0.49|0.70/0.89]1.07|1.27[1.46[1.59|1.55(1.15 .13
.00{1.13(1.19(1.14|/1.00|0.81|0.86{/1.04|{1.05{0.91|1.00(1.00|1.04|1.02{0.97|0.92/0.89|0.88|0.86|0.81 .65
.2610.42|10.49/0.59|0.65|0.57|0.64|0.57|{0.43|0.37[0.21|0.46|0.64|/0.80{0.97|1.18[1.38[1.51|1.49|1.11 .11
.7410.91|0.90(0.85/0.78|0.59|{0.79/0.81]0.79|0.79/0.74/0.75|0.79/0.79/0.76|0.7410.74{0.73|0.71|0.65 .49
.34/ 0.39(10.44(0.57| 0.55 0.55/0.48(0.36]0.31|0.20/0.43|0.59/0.74{0.91(1.1211.32|1.45|1.45|1.09 .11
.5210.62|0.46|0.66| 0.53 0.56/0.56[0.43]0.53|0.48|0.52|0.55/0.56|/0.56|0.56|0.570.59|0.57|0.51 .34
.36/ 0.26|0.36/0.50/0.47|0.50|0.47|0.42|0.42|0.26(0.19/0.40|0.55/0.70{0.86|1.07|1.29|1.41|1.42|1.07 .11
.37/ 0.40|0.35/0.40|0.26|0.38{0.36/0.26/0.34|0.31|/0.27/0.31|0.35/0.37/0.38|0.40[0.43]/0.46|0.45(0.39 .20
.3410.24|10.41|/0.46|/0.44|0.45|0.43{0.39/0.38(0.23/0.18/0.38|0.53|/0.67{0.83|1.04|1.26[1.38|1.40(1.06
.21{0.23(0.28[(0.23|/0.14|0.21{0.20{0.23]0.19|0.16/0.12/0.17|0.20/0.23/0.25|0.28/0.32[0.35(0.36[0.29 .11
.3210.23(0.37[0.43|/0.44|10.42|0.41{0.41]0.35{0.21/0.17/0.38|0.52|0.65/0.82|1.03]1.25/1.36(1.39(1.06
0.12]0.12|0.10 0.11{0.13/0.16]0.21|0.25/0.28|0.29|0.23
.31{0.22|0.36[/0.41|0.42|0.42{0.41{0.39/0.33|0.20/0.17/0.37|0.51|/0.65{0.81|1.02|1.24|1.36(1.38[1.05
0.10/0.13/0.16|0.20|0.25|/0.27|0.28{0.21
.31{0.21|/0.36[/0.41|0.42|0.41{0.40{0.39/0.33/0.19/0.17/0.37|0.51|0.65/0.81|1.02]1.24|1.35(1.38|1.05




WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH

52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: BP-001

Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-035
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]
Abschnitt 3 (x=-0.020-1219.660 / y= -880.005-694.995)
MaRstab 1:70
2.39(2.98]2.93/2.80[2.26(1.48|0.49 0.23|0.76|0.920.95|0.86{0.76|0.66|0.520.31|10.22|0.36{0.41|0.42|0.4
0.48|1 0.60| 0.59| 0.56| 0.45|0.30 0.15{0.18/0.19|0.17{0.15/0.13|0.10
2.06(2.80|2.98[2.7412.26|1.53|0.67|0.40 0.27|10.76/0.9210.94|0.85/0.75/0.64|0.51{0.31|0.21]0.36/0.41|0.42|0.4
0.41/0.56| 0.60| 0.55/0.45/0.31|0.13|0.11|0.16 0.15/0.18/0.19|0.17{0.15/0.13|0.10
2.27(3.01|3.00[2.96{2.51|1.84|1.04/0.66|0.37 0.29|0.76|/0.91|/0.93]0.83{0.73/0.63(0.51|0.31/0.22|0.37{0.41|0.42|0.4
0.45/0.60| 0.60| 0.61|/0.58(0.47|0.41|0.42|0.37 0.15/0.18/0.19|0.17{0.15/0.13|0.10
2.25/3.00(3.0112.99/2.59(11.98|1.31{0.85|0.42 0.36|0.75/0.90/0.91|0.82|0.73|/0.62|0.51{0.32/0.24]0.38/0.43|0.43|0.4
0.64/0.88|1.0001.01|/0.94|0.80|0.66|0.52|0.41 0.23]0.23/0.19|0.18]0.16|0.15/0.12]0.10
2.26|(2.99|13.01|12.99|2.62|2.06|1.43|,0.87(0.29 0.36|0.66|/0.86|0.87]0.80{0.72]0.63|0.51|0.33/0.27|0.41{0.47|0.47|0.4
0.94(1.17|1.26/1.25/1.18(1.06{0.91{0.71|0.41|/0.16/0.36(/0.57|0.44|/0.34(0.25/0.21{0.19{0.17(0.15/0.12|/0.14|0.17{0.16|0.14|0.1
2.2412.97|3.0012.98[/2.62(2.09|1.48|/0.87|0.28|0.21{0.20(0.18]0.49/0.73/0.80|0.78|0.73/0.65|0.53/0.34|/0.30|0.47|0.54|0.54|0.5
1.18(1.33|1.39(1.38/1.30(1.22{1.15{1.09|1.04|1.07[1.01{0.87|0.64|/0.48|0.39/0.37{0.38{0.39(0.38/0.36/0.40(0.42|0.40|0.36|0.3
2.2212.97|13.00/2.98/2.64|2.13|1.55/0.93]0.32|0.25/0.21|/0.18]0.36/0.64|(0.78|0.83/0.81/0.72|0.59{0.37{0.35|/0.56/0.66|/0.66|0.6
1.3211.46|1.51|1.47/1.41(1.35{1.33{1.35(1.38|1.25/1.07(0.89|0.71|0.57/0.58|0.63{0.71{0.78|0.80(0.75/0.82|0.85[0.82|0.74|0.7
2.2002.97|3.02]3.00[2.69(2.20|1.66/1.08|0.49|0.23/0.20(0.21|0.56(/0.75/0.91|1.01|1.00{0.89|0.70/0.43|/0.39|/0.69|0.84|0.85|0.8
1.46/1.59|1.64|1.60/1.52|1.45|1.39/1.37(1.37|1.17/0.99/1.01|0.84(0.74(0.84(1.01|{1.20(1.35|1.42|1.37(1.42|1.47|1.41|1.28|1.2
2.20{2.97|3.02|3.05/2.74|2.27|1.75/1.18|0.55|0.10 0.25|/0.73|0.93(1.18(1.31{1.32|1.16|0.870.51|0.44|0.86|1.10|1.13|1.0
1.63(1.78|1.86|1.80/1.65/1.55|1.46{1.36|1.17|/0.51/0.26(0.87|0.92|0.92(1.19|1.51{1.84(2.13(2.27(2.19|2.22|2.30{2.17|1.94|1.7
2.19/3.00|3.07/3.11/2.81(2.33|1.80/1.16|0.33|0.12{0.12/0.21|0.86(1.21|1.58|1.77/1.79(1.56|1.12/0.64|0.64|1.10|1.50|1.55|1.4
1.85/2.04(2.13/2.07/1.88|1.68|1.55/1.35(0.94|0.6110.60|0.97|1.09|1.22(1.61|2.07|{2.60|3.08|3.34|3.20(3.19|3.31|3.06[2.64|2.3
2.21|2.58|13.10(3.17/2.94|2.46|1.85/1.10(0.27(0.21|0.21|/0.33]1.06(1.59(2.09|2.40|2.45/2.14|1.49|0.87{0.86|1.43|2.09|2.16|1.9
2.06(2.24|2.38(2.34(2.10{1.84|1.75/1.56{1.33|1.06|1.06|/1.34|1.34(1.49|(1.97|2.59(3.32(4.07|4.55(4.33{4.29|4.41|3.90|3.21|2.8
2.2112.49|3.00|3.26[3.11(2.68|2.00[1.14|0.31{0.27{0.28(0.59|1.40(2.00(2.69|3.17|3.32{2.92|2.03/1.09/1.08(1.91|2.91|3.03|2.7
2.1312.17|2.42]2.49/2.24(1.90|1.86/1.85|1.57(1.33(1.41|1.62|1.48|1.55/2.10|2.84|3.76|(4.80|5.62|5.47|5.40|5.31|4.39|3.64|2.8
2.1912.49|2.80]3.29/3.46(3.01|2.34/1.34|0.32|(0.27{0.30[0.90|1.85|/2.44|3.32|3.98|4.31|3.96(2.97|1.16/1.10|2.87|4.06|4.10|3.6
1.92(2.18|2.04|2.33|/2.14|1.62|1.70{1.80|1.60|1.36|1.48/1.60|1.48|1.22(1.78|2.55|3.51|4.72|6.18|5.80|5.51|5.59|4.66|3.56(2.5
2.07{2.38|2.52]13.41|3.94(3.48(2.92|1.75/0.29|0.24{0.31|1.26|2.36/2.85/3.88|4.70|5.22(5.03|4.32/1.63|1.35|3.83|/5.29/5.19|4.6
1.41|1.66(1.88|2.43|1.65|1.18|1.63/2.02(1.47|1.20(1.53|1.63|1.31|(1.18[1.79|2.56|(3.49|4.60|5.83|6.54|6.77|5.10|3.92|2.75[2.0
max as-1: 6.37 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 7.10 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

1 — Querkraftnachweis



WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

52068 Aachen 47119 Duisburg eae .

Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a POSlthn . BP'OO].

Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0

Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11'036
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]
Abschnitt 4 (x= 1149.660-2369.340 / y= -880.005-694.995)
MaRstab 1:70

.31{0.22|0.36[/0.41|0.42|0.42{0.41{0.39/0.33{0.20/0.17/0.37|0.51|0.65/0.81|1.02|1.24|1.36(1.38[1.05
0.10/0.13/0.16|0.20|0.25|/0.27|0.28{0.21
.31{0.21|/0.36[/0.41|0.42|0.41|{0.40{0.39/0.33(0.19/0.17/0.37|0.51|0.65/0.81|1.02|1.24]1.35(1.38|1.05
0.10/0.13/0.16|0.20|0.25|/0.27|0.28{0.21
.31{0.22|0.37[0.41|/0.42|0.41{0.40{0.39/0.33]0.19/0.18/0.38|0.52|0.65{0.81|1.02|1.24][1.35(1.38[1.05
0.10/0.13/0.16|0.20|0.25|/0.27|0.28{0.21
.3210.24|10.38[0.43|/0.43|0.42(0.42|0.40{0.35{0.21|0.19/0.39|0.52|0.65{0.82|1.03|1.25[1.35(1.38|1.04
0.10/0.13/0.16|0.21|0.25|0.27|0.28{0.21
.33/ 0.27(0.41(0.47|/0.47|0.45|0.45/0.43|0.37(0.23/0.20[0.39/0.53|/0.66{0.82|1.03|1.25[1.36|1.38|1.04
.12/ 0.14(0.17(0.16/0.14|0.12|0.15/0.16|0.16|0.12|0.13|0.15/0.15/0.16{0.17|0.21|0.25[0.27|0.28|0.21
.34/ 0.30(10.47(0.54|0.54|0.52|0.52|0.48|0.41|0.25/0.21|0.43|0.58/0.72{0.87|1.06[1.271.37|1.38|1.04
.36/ 0.40(0.42(0.40|/0.36|0.34|(0.38/0.41{0.42|0.38(0.36/0.37|/0.36/0.33{0.31|0.30{0.33/0.34|0.30[0.22
.37/ 0.35/0.56[0.66|/0.66|0.63|0.64|(0.59|{0.48|0.29(/0.27(0.52|0.70/0.84{0.98|1.15(1.32|1.40|1.40|1.04
.75/ 0.82|0.85/0.82|0.74|0.70|{0.77{0.83|{0.84|0.780.76[0.78|0.73|/0.65{0.57|0.51|0.48|0.46|0.42|0.32 .13
.43/ 0.39(/0.69(0.84|0.85/0.80{0.83/0.75/0.58|0.34|/0.34/0.66|0.89/1.04]1.16|1.31|1.43|1.46|1.43|1.06
.3711.42(11.47(1.41|1.28|1.20{1.33{1.43|1.45|1.34|1.38/1.38|1.28/1.11/0.94|0.80[0.70[0.64|0.59(0.46 .27
.5110.44|0.86[1.10/1.13|1.05{1.11{0.99]/0.73|0.42|/0.44|/0.87|1.18/1.36|1.46|1.55/1.60|1.56|1.48|1.09
.19(2.22(2.30(2.17|1.94|1.79|2.02|2.22|2.27|2.09/2.22(2.21|2.01|1.71|1.40(1.15/0.98[0.87|0.79|0.66 .46
.64/ 0.64(1.10[1.50|1.55|1.41(1.53|1.33|{0.92|0.60(0.65(1.15|1.61|1.81{1.89|1.89|1.84|1.73|1.58|1.14 .13
.2013.19(3.31(3.06|2.64|2.38(2.78(3.15|3.28(2.98|3.26(3.25(2.89/2.3911.92|1.53/1.26[1.09(1.02(0.90 .66
.87/ 0.86(1.43(2.09|2.16|1.94(2.14{(1.85[1.21|0.77[0.89|1.55|2.21|2.46|2.46|2.33/2.14]1.95|1.69|1.22 .18
.33[4.29(4.41(3.90|3.21|2.80(3.44|4.08|4.39|3.87|4.46|4.41|3.80/3.04]2.38(1.88[1.50[1.26(1.19(1.10 .90
.0911.08(11.91(2.91|3.03|2.70(3.03|{2.59[1.65[0.92|1.14(2.19|3.03|3.29|(3.16|2.86[2.50[2.20(1.83|1.32 .21
.4715.40(15.31|4.39|3.64|2.87(3.68|4.67|5.32|4.61|5.69(5.43|4.43|3.61|2.81|2.15/1.66[1.34|1.26(1.22 .07
.16{1.10(2.874.06|/4.10|3.63|4.13|3.66[2.50|1.05/1.21|3.16|4.05/4.21|3.90|3.43]/2.97[2.46|2.02(1.40 .25
.80[5.51|5.59|4.66|3.56|2.53(3.11|4.42|5.71|5.25|/6.06|5.87|4.89/3.82(2.88|2.13/1.55[1.21(1.29(1.20 .04
.6311.35(3.83(5.29|5.19|14.61|5.26|(4.90|3.86|1.02|1.42|4.01|5.07|5.04|4.58|4.05|/3.44|2.78|2.24|1.35 .43
.5416.77(5.10(3.92|2.75|2.03|3.11|4.27|5.52|5.08|7.10|5.41|4.26/3.22/2.36|1.68[1.15/0.97|1.16(1.00 .77
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: BP-001
Seite: 11-037

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%/m]
4 Abschnitte
Malstab 1:150




WALTER +REIF

Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
52068 Aachen 47119 Duisburg TS
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a Position: BP-001
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-038
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Abschnitt 1 (x=-0.020-1219.660 / y= 624.995-2199.995)
MaRstab 1:70

.14
0.94 .13 .24
0.25/0.34]0.26|0.14 0.1210.23/0.33]0.39/0.41|0.34|0.58(0.94 .49 .95
0.6310.59]0.43|0.24 0.12/0.18|0.21]0.2110.35/0.46|0.50|0.46|0.37|0.64|0.54 .45 .72

.22
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Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
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Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Abschnitt 2 (x= 1149.660-2369.340 / y= 624.995-2199.995)
MaRstab 1:70

.4810.14
0.13]|1.24
0.49|0.95/0.7710.49|0.52|0.43|0.32|0.21|0.12 0.12]|0.44|0.43
0.45|0.72|/0.57/0.47{0.49|0.43|/0.35|/0.26|0.20{0.16|0.13 0.1210.29]/0.48|0.86| 0.95 63

0.2210.28|0.27(0.23|0.17|0.10 0.33/0.56|0.87|1.07 00
0.24]0.72|1.07 .09
0.27]0.24

0.50|1.01 .11
0.23/0.82]0.91|0.34

0.14|0.84 .05
0.64]1.37|1.65]1.11

0.11 .60
0.88]1.70]2.21|2.24

.64 .51

.35 .57
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52068 Aachen 47119 Duisburg
Charlottenburger Allee 60 HarmoniestraBe 2a
Tel.: +49 (241) 949 09-0 Tel.: +49 (203) 570 83 76-0
Fax: +49 (241) 949 09-25  Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: BP-001

Seite: 11-040

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Abschnitt 3 (x=-0.020-1219.660 / y= -880.005-694.995)

MaRstab 1:70

.72 .20 .98 .94 .06 .55
0.41 .45 .27 .12 .05 .96 .0410.29
0.11 0.96| 0.61 0.71]0.75
0.16]1.37 .83 .45 .16 .24|1.31|0.21
0.59|0.13 1.87|1.68 .97 .48|1.94|1.84
0.14]1.25 .48 .19 .42 .75| 0.57

max as-1: 3.02 [cm?/m]
2 max as-2: 3.75 [cm?/m]

Global vorgegebene
oben as-1: 3.35
as-2: 3.35

unten as-1: 3.35
as-2: 3.35

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
] - Querkraftnachweis

Langsbewehrung
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Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de

Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: BP-001

Seite: 11-041

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Abschnitt 4 (x= 1149.660-2369.340 / y= -880.005-694.995)

MaRstab 1:70

.98 0.94|1.06|0.55 0.73 .04 .52 .11 .06 0.45
.1212.05(1.96[1.04|0.29 0.33]1.32 .97 .26 .34 .08 1.08|0.26
0.7110.75|0.28|0.78| 0.31 0.70]| 0.86| 0.55
.4512.16|2.24(1.31|0.21 1.07 .36 .90 .71 .52 1.54(0.47
0.4811.94|1.84|1.26|1.91|1.55 .51 .66 1.7211.69|1.23(0.70
1.19(3.42|1.75|0.57 0.92 .17 .73 .75 .06 0.91
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52068 Aachen 47119 Duisburg
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4
Position: BP-001
Seite: 11-042

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]

4 Abschnitte
MaRstab 1:150
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Projekt: 24071 Statik Feuerwehr Stolberg LP4

Position: BP-001

Fax: +49 (241) 949 09-25 Fax: +49 (203) 570 83 76-6 Seite: 11-043
E-mail:info@wr-ing.de E-mail: info@wr-ing.de
Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
Abschnitt 1 (x= -0.020-1219.660 / y= 624.995-2199.995)
MaRstab 1:70
0.29/0.39|0.38|0.38|0.38|0.38 .38 .38 .38 0.38|0.38|0.39 .39 .40 .42 .69 .56 .31 .21| 0.10| 0.30 .65 0.7210.41|0.3
0.41| 0.40(0.39(0.39|0.38|0.38 .38 .38 .39/ 0.39(0.39|0.39 .40 .42 .41 .94 .62 .29 .19 0.19]| 0.24 .65/ 0.96|0.42|0.4
0.2210.17]0.16|/0.17|0.16|0.16 .16 .16 .16/ 0.16|0.17|0.17 .18 .21 .26 .29 .24 .11 .08| 0.07|0.19 .28 0.25/0.20|0.1
0.22| 0.08| 0.03|0.05{0.06|0.06 .05 .06 .06| 0.06|0.06|0.06 .05 .05 .06 .07 .05 .06 .07| 0.07| 0.06 .05/ 0.05|0.05|0.0
0.22] 0.08|0.05|/0.06|0.07[0.07 .08 .09 .10/ 0.10{0.10| 0.10 .09 .08 .08 .08 .08 .09 .09| 0.09| 0.09 .08| 0.10[0.10|0.0
0.22| 0.08| 0.05(0.06|0.07|0.07 .08 .10 .12 0.14(0.14|0.12 .11 .09 .09 .09 .09 .09 .09| 0.09| 0.09 .11 0.12|0.14|0.1
0.241 0.09| 0.05|/0.06[0.08|0.09 .09 .11 .16 0.20|0.20| 0.16 .12 .10 .09 .09 .10 .10 .09| 0.09|0.10 .13 0.17[0.20|0.1
0.26/0.11]0.05[0.06|0.09|0.10 .12 .13 .22 0.3410.33|0.22 .15 .12 .09 .10 .12 .12 .09| 0.09]|0.12 .16 0.27|0.32|0.2
0.32/0.19|0.05|/0.05|0.09|0.12 .16 .21 .34 0.69|0.68| 0.31 .20 .13 .10 .12 .21 .18 .11 0.09| 0.14 .24 0.43/0.63|0.4
0.63|0.34|0.08[0.04|0.09|0.14 .20 .32 .68 1.40(1.31|0.64 .31 .16 .08 .15 .39 .32 .18 0.10| 0.17 .38(0.68|1.20(0.7
2.53|2.73 3.00
12.9|11.2 9.35
1.54]0.40|0.11|/ 0.03|0.09(0.14 .21 .35 .69 2.51|2.60|1.30 .64 .27 .09 .30 .39 .55 .30 0.12| 0.22 .51 1.37[1.38|1.1
2.39 1.72(1.67|2.92 2.70|2.57|3.0
14.5 44.2147.1| 9.97 11.4|112.5[8.6
1.12| 0.37(0.10(0.04|0.09|0.14 .20 .34 .67 1.36|2.61|1.35 .65 .27 .09 .25 .29 .37 .36| 0.15] 0.21 .50{1.07|1.02|0.9
3.00 2.61|1.67|2.76 3.00| 3.00
8.72 12.2| 46.2|11.0 8.04| 7.65
0.33/0.19|0.06|0.06|0.09|0.12 .16 .22 .33/ 0.69|0.71| 0.69 .35 .17 .09 .16 .29 .33 .18 0.10| 0.15 .32| 0.65[0.94|0.8
0.27]0.12|0.04|0.06]0.09|0.11 .12 .14 .19/ 0.31|0.33|0.29 .18 .12 .08 .10 .14 .14 .11 0.07| 0.10 .20| 0.36[0.45|0.4
0.25/ 0.09|0.06| 0.07{0.09|0.09 .09 .09 .09|0.12(0.12|0.12 .08 .05 .04 .04 .05 .07 .10{ 0.12|0.10 .10{ 0.16| 0.20|0.2
0.24|0.13(0.12{0.12|0.12|0.14 .15 .15 .16 0.17[0.15|0.12 .10 .10 .10 .11 .12 .16 .23 0.30| 0.27 .20{ 0.11|0.07|0.0
0.27| 0.20(0.19(0.19|0.20|0.23 .27 .28 .29 0.37[0.33|0.21 .19 .18 .18 .19 .20 .28 .34 0.67| 0.62 .23 0.18|0.16|0.1
0.31/0.21]0.19/0.19|0.20|0.26 .37 .34 .29/ 0.41]|0.40|0.29 .23 .20 .21 .23 .26 .29 .51 1.61|0.71 .60 0.32]0.24|0.2
2.21
16.9
0.53|/ 0.21]0.20(0.19{0.20|0.26 .37 .41 .29 0.50(0.50| 0.32 .22 .22 .23 .25 .27 .49 .88 2.5111.73 .54 0.38|0.27|0.2
1.70| 2.14
42.1127.4
0.44]0.22]0.20|0.19|0.19(0.30 .26 .21 .28 0.50|0.63|0.29 .22 .22 .22 .22 .25 .43 .85 1.68|1.68 .61 0.15/0.15|0.1
2.14|2.14
27.4|27.4
0.24|0.14]10.13{0.12|0.19|0.30 .30 .22 .21 0.27(0.27|0.25 .15 .14 .14 .15 .19 .33 .64 0.55/0.71 .35/ 0.21|0.16|0.1
0.29/0.11]0.07|0.10{0.19]0.30 .29 .22 .22 0.13|0.13|0.10 .08 .08 .08 .09 .12 .19 .21| 0.29| 0.28 .15/ 0.11{0.12|0.0
0.31|{0.11{0.04|0.10{0.17|0.25 .25 .19 .18 0.11(0.07| 0.05 .03 .03 .03 .04 .07 .06 .10{ 0.13|0.10 .09| 0.05|0.06|0.0
0.26/0.10|0.03|0.09|0.15(0.21 .21 .15 .10/ 0.23|0.20|0.10 .05 .03 .02 .03 .03 .04 .04| 0.07| 0.06 .04|0.03[0.02|0.0
0.21| 0.09| 0.02| 0.09|0.14|0.20 .20 .16 .15/ 0.41/0.32|0.18 .08 .03 .02 .03 .03 .03 .04| 0.06| 0.08 .04| 0.04|0.04|0.0
0.21]0.08|0.02|0.09|0.14(0.20 .20 .18 .30/ 0.58|0.62|0.21 .09 .04 .03 .03 .03 .03 .04 0.04| 0.06 .04| 0.04]0.04|0.0
0.21| 0.09| 0.06| 0.09|0.14|0.20 .20 .18 .23 0.4210.40| 0.20 .09 .04 .02 .03 .03 .03 .04| 0.06| 0.08 .04| 0.04| 0.04
0.23/0.13|0.11|0.10{0.14(0.20 .18 .07 .11/ 0.19|0.20|0.14 .07 .03 .02 .02 .03 .02 .04| 0.07| 0.07 .06/ 0.03/0.03|0.0
0.37|/0.21|(0.19/0.18{0.17|0.19 .17 .14 .14|10.18(0.20|0.12 .06 .02 .03 .03 .03 .02 .04| 0.06| 0.06 .05/ 0.03|0.02|0.0
0.58| 0.22]0.19(/0.18{0.17|0.18 .16 .15 .21 0.20(0.24|0.15 .06 .06 .02 .03 .03 .02 .04| 0.06| 0.06 .05/ 0.02|0.02|0.0
0.43| 0.25[0.24(0.24|0.25|0.27 .29 .27 .23 0.27(0.32|0.16 .15 .07 .02 .03 .03 .03 .04| 0.06| 0.06 .04| 0.02|0.01|0.0
0.34| 0.26|0.25[0.24|0.25|0.27 .31 .27 .20 0.30(0.29| 0.30 .16 .07 .03 .03 .03 .03 .04| 0.06| 0.06 .04| 0.02|0.01|0.0
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Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
Abschnitt 2 (x= 1149.660-2369.340 / y= 624.995-2199.995)
Malstab 1:70
1.10{0.30|0.65/0.72/0.41{0.38|0.38|0.38|0.38[0.39/0.30{0.35|0.34(0.39/0.39|0.40|0.40 .41 .41 0.32
1.19|/0.24|0.65/0.96(0.42|0.42|0.40(0.39/0.38|0.38|0.46|0.40|0.43|0.41]0.40|0.40|0.41 .42 .41 0.42 .20
.07 0.19]0.28/0.25/0.20{0.17|0.17|0.16[0.15[0.15{0.15/0.17|0.18|/0.19(0.20|0.21|0.22 .22 .20(0.23 .22
1.07| 0.06|0.05/0.05/0.05|0.06|0.06|0.06|0.06|0.06|0.06|0.06|0.05{0.05[{0.06|0.07|0.09 .07 .10 0.23 .23
1.09|0.09|0.08/0.10/0.10{0.06|0.06|/0.07|0.06|0.07{0.10[/0.09|0.08|/0.07|0.06|0.07|0.08 .05 .10/ 0.23 .22
.09/ 0.09(0.11{0.12{0.14|0.14|0.10|0.10|0.10]|0.10 0.10|0.10|0.08| 0.07|0.08| 0.08 .05 .08 0.23 .23
1.09/0.10|0.13/0.17/0.20{0.19{0.12|0.12|0.12]0.13/0.13{0.11|0.09/0.09/0.08|0.09|0.08 .06 .08(0.25 .23
.09/ 0.12|0.16{0.27(0.32|0.29|0.21|0.15|0.16|0.17{0.17|,0.14|0.10{0.10{0.10|0.09|0.09 .07 .11 0.28 .23
1.09{0.14|0.24/0.43/0.63|0.44|0.23/0.18(0.24|0.30{0.30|0.20(0.11{0.13{0.11|0.10|0.09 .08 .20| 0.41 .28
.10/ 0.17|0.38/0.68(1.20|0.72|0.39/0.17|0.27]|0.59|0.58|0.33(0.25{0.17{0.12|0.11|0.09 .10 .37/ 0.82 .41
3.00
9.35
.12 0.22|0.51|1.37/1.38(1.16|{0.39|0.22|0.56|0.65/0.81{0.50|0.36(0.23/0.15|0.12|0.10 .12 .48 1.92 .39
2.70|2.57(3.00 1.99 .44
11.4[12.5[8.65 21.8 1.8
1.15/0.21|10.50{1.07({1.02|0.93|0.39/0.25|/0.58|0.96(0.94|0.78(0.36{0.21|0.16|0.13|0.09 .09 .43|1.08 .39
3.00| 3.00 3.00 .45
8.04| 7.65 8.10 1.9
1.10{0.15|0.32/0.65/0.94|0.89|0.39/0.19(0.38|0.38/0.55/0.50|0.36/0.17{0.12|0.12|0.09 .07 .24 0.41 40
1.07{0.10|0.20/0.36/0.45|/0.44|0.30,0.22(0.20(0.39/0.27|0.25/0.14/0.11{0.11|0.10|0.09 .05 .13 0.28 .28
.12 0.10|(0.10/0.16{0.20|0.20|0.15/0.11]0.09|0.16|0.11|/0.09|0.07|0.09|0.09|0.09|0.08 .08 .10 0.25 .25
1.30|0.27|0.20{0.2121{0.07|0.07|0.08/0.10(0.14|0.15|0.21|0.20}(0.15{0.12{0.12|0.13|0.13 .13 .13 0.24 .24
.67/ 0.62|0.23/0.18/0.16|0.16|0.17/0.19/0.30|0.44|0.46|0.40|0.24|0.21|0.19|0.20|0.21 .21 .20| 0.22 .22
.61/0.71|10.60{0.32|0.24|0.24|0.20/0.26|0.41|0.76/0.87|0.70]0.44|0.30[0.23|0.21|0.21 .21 .21 0.21 .21
.21
6.9
.5111.73(0.54,0.38/0.27(0.25/0.21{0.22|0.53|0.75/1.06[/0.93]0.32|0.30(0.23|0.22|0.21 .21 .21 0.21 .17
.70 2.14 3.00
2.1|27.4 8.25
.68|1.68|0.61/0.15/0.15|0.18|0.21|0.24|0.37]0.57|,0.84|0.50|0.53/0.27|0.22]0.20|0.19 .18 .17/ 0.18 .16
.14 2.14
7.4|27.4
.55/ 0.71/0.35/0.21{0.16|0.14|0.13/0.23]0.23|0.54|0.58|/0.42|0.33{0.21{0.14|0.12|0.11 .10 .10/ 0.18 .18
1.2910.28|0.15/0.11/0.12|0.08|0.06|0.12(0.21|0.25/0.26|0.22|0.19/0.12{0.08|0.07|0.06 .05 .07/ 0.18 .18
1.13|/0.10|0.09|0.05/0.06|0.06|0.03|0.05|/0.10|0.10{0.11|0.11|(0.08|0.05{0.06|0.06|0.05 .04 .07 0.17 .17
1.07{0.06|0.04/0.03/0.02|0.03|0.04|0.05/0.06|0.05[/0.05/0.04|0.03[/0.04|,0.05|0.05|0.05 .04 .0710.17 .17
.06/ 0.08|0.04{0.04(0.04|0.04|0.03/0.03|0.05|/0.05{0.05/0.05(0.03{0.04{0.05|0.05|0.05 .04 .07 0.17 .17
1.04/0.06|0.04/0.04/0.04|0.04|0.04|,0.04(0.04|0.05/0.05/0.04|0.03/0.04(0.05|0.05|0.05 .04 .0710.17 .17
1.06|/ 0.08| 0.04|0.04|0.04 0.04/0.04|0.03|/0.05/{0.05/0.04|0.03|0.04{0.05|0.05|0.05 .04 .06 0.16 .16
7.07/0.07]0.06/0.03/0.03/0.03]0.03|0.03|0.03|0.05/0.05|0.04|0.03|0.04]0.05|0.05|/0.05|0.04|0.06]|0.16|¢.16
.06/ 0.06|0.05/0.03{0.02|0.03|0.03/0.02|0.02|0.05{0.05/0.04(0.03{0.04/0.05|0.05|0.05 .04 .06 0.16 .16
.06/ 0.06|0.05/{0.02(0.02|0.02|0.02/0.02|0.03|0.05{0.05/0.04(0.03{0.04/0.05|0.06|0.05 .04 .06 0.16 .16
.06/ 0.06|0.04{0.02(0.01|0.01|0.01/0.01|{0.03|0.05{0.05/0.04|(0.03|{0.05[{0.05|0.06|0.06 .04 .06 0.16 .16
.06/ 0.06|0.04{0.02(0.01|0.01|0.01/0.01|0.03|0.05{0.05/0.04(0.03{0.05[{0.05|0.06|0.06 .04 .06 0.16 .16
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Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
Abschnitt 3 (x=-0.020-1219.660 / y=-880.005-694.995)
MaRstab 1:70
0.43/0.25]0.24|0.24|0.25{0.27(0.29(0.27 .23 .27 .32 .16 .15 .07 .02 .03 .03 .03 .04| 0.06| 0.06 .04 .02 .01
0.34/0.26|0.25/0.24|0.25/0.27|0.31|0.27 .20 .30 .29 .30 .16 .07 .03 .03 .03 .03 .04| 0.06| 0.06 .04 .02 .01
0.33/0.16|0.16|0.16|/0.17{0.17|0.18[0.17 .23 .19 .25 .26 .15 .07 .03 .02 .03 .03 .04| 0.06] 0.06 .04 .02 .01
0.33/0.14|0.10/0.10(0.10(0.11|0.13|0.17 .29 .26 .35 .30 .16 .07 .03 .02 .02 .02 .03|/ 0.06| 0.06 .04 .03 .03
0.33/0.13]0.06|0.06/0.09{0.11{0.13[0.17 .26 .26 .27 .27 .14 .06 .03 .03 .03 .03 .04| 0.06| 0.06 .04 .04 .04
0.33/0.14|0.03|/0.06/0.09/0.11|0.12|0.13 .16 .23 .26 .12 .08 .05 .03 .04 .05 .05 .06| 0.06| 0.06 .06 .07 .07
0.33/0.14]0.03|0.06/0.09{0.10|0.11|0.12 .12 .11 .08 .08 .05 .04 .05 .06 .06 .07 .07| 0.08| 0.08 .09 .09 .09
0.33/0.14|0.03|/0.06/0.09/0.11|0.13|0.16 .18 .27 .18 .14 .07 .05 .06 .07 .08 .09 .09/ 0.09|0.10 .10 .11 .12
0.33/0.14]0.04|,0.06/0.09|0.11|0.14|0.19 .36 .27 .40 .24 .14 .07 .08 .08 .09 .09 .09| 0.09]0.10 .11 12 .13
0.33/0.14|10.04|0.06/0.09/0.11|0.14]0.19 .30 .30 .31 .31 .17 .09 .08 .09 .09 .09 .09| 0.09| 0.09 .11 .12 .13
0.33/0.14|0.13|/0.06(/0.09/0.11|0.15|0.18 .24 .24 .23 .23 .16 .10 .08 .08 .08 .08 .07|0.12|0.11 .11 .11 .12
0.33/0.13|0.14|/0.12|0.08]0.11|0.18|0.20 .23 .23 .25 .23 .16 .11 .07 .06 .06 .11 .22 0.49| 0.45 .26 .13 .09
0.33/0.14]10.14|,0.15/0.11|0.11|0.16|0.19 .21 .21 .24 .24 .17 .12 .08 .05 .04 .10 .22|1 0.50| 0.54 .41 .18 .13
0.34/0.24]10.37|0.53|0.18{0.12|0.25(0.47 .49 .17 .27 .25 .22 .15 .08 .07 .09 .23 .64 1.31]2.13 .99 .50 .21
2.63| 1.84
21.9| 34.8
max as-B: 47.1 [cm?/m?]
2| Global vorgegebene Liangsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
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Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
Abschnitt 4 (x= 1149.660-2369.340 / y= -880.005-694.995)
Malstab 1:70

.06/ 0.06|0.04(0.02|0.01/0.01{0.01{0.01]{0.03|0.05/0.05/0.04|0.03|/0.05/0.05|/0.06/0.06[0.04|0.06[0.16 .16
.06/ 0.06|0.04(0.02|/0.01/0.01{0.01{0.01{0.03|0.05/0.05/0.04|0.03/0.05/0.05|/0.06[0.06[0.04|0.06[0.16 .16
.06/ 0.06(0.04(0.02|0.01/0.01{0.01{0.01{0.03|0.05/0.05/0.04|0.03|/0.04/0.05|/0.06/0.06[0.04|0.06(0.16 .16
1.06| 0.06 .04 .03|0.03 .03 .03 .03 .03 0.05|0.05 .04 .03 .04 .05 .05 .05 .04 .06/ 0.16 .16
1.06| 0.06 .04 .04 0.04 .04 .04 .04 .04 0.05|0.05 .04 .03 .04 .05 .05 .05 .04 .06/ 0.16 .16
1.06| 0.06 .06 .07|0.07 .07 .07 .07 .06|0.06|0.06 .05 .05 .04 .05 .05 .05 .04 .06/ 0.16 .16
1.08| 0.08 .09 .09| 0.09 .09 .09 .09 .09|0.08|0.08 .07 .07 .06 .05 .05 .05 .04 .0710.16 .16
1.09]0.10 .10 .11|0.12 .12 .11 .11 .10 0.09|0.09 .08 .08 .07 .06 .06 .05 .04 .0710.17 .16
1.09]0.10 11 .12 0.13 .13 .13 .11 .11{0.10|0.09 .09 .09 .08 .08 .07 .06 .05 .08 0.17 .17
.09 0.09 11 .12|0.13 .13 .13 .12 .11]{0.09|0.08 .08 .09 .09 .08 .07 .06 .05 .08 0.17 .17
1.1210.11 11 .11|0.12 .13 .13 .11 .12 0.12|0.11 .06 .07 .08 .08 .07 .06 .05 .08 0.17 .17
1.49] 0.45 .26 .13| 0.09 .09 .10 .17 .28(0.49|0.43 .19 .08 .05 .05 .05 .04 .04 .09 0.18 .18
1.50| 0.54 .41 .18|0.13 .05 .08 .15 .23]0.50(0.53 .39 .15 .08 .03 .02 .03 .06 .10(0.18 .18
.31 2.13 .99 .50| 0.21 .11 .12 .30 .79 1.24|1.95 .90 .43 .16 .08 .06 .05 .10 .15/ 0.20 .13
.63 1.84 2.94|1.93

1.9]34.8 18.5| 23.5
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